Belysningsguide

Ljus och rum - belysningsbranschens planeringsguide
for battre belysning

Kvaliteten i vara belysningsinstallationer har pétagligt férbattrats
under senare &r. Bakgrunden &r framférallt kraven pd béttre
anpassad belysning nér allt mer arbete utférs vid bildskarmar.
Aven den dldre arbetskraftens behov av ékad belysningsniva

har uppmérksammats. De tekniska framstegen inom framférallt
ljuskéllor och driftdon har méjliggjort 8kad kvalitet men fortfarande
finns stora méjligheter till béttre belysningskomfort genom &kad
information och utnyttjande av alla de méjligheter som tekniken nu
erbjuder. Mot denna bakgrund har belysningsbranschen i samréd
med Arbetsmiljéverket och Statens Energimyndighet utarbetat en
uttbmmande planeringsguide for belysning inomhus, en guide

som vénder sig fill alla intressenter i kedjan, belysningsplanerare,
arkitekter, fabrikanter och sist men inte minst bestdllare och brukare.
Guiden Ljus & Rum, beskriver utforligt och lattfattligt tekniska begrepp
och faktorer som paverkar ljusplaneringen. Planeringsprocessen
sammanfattas sedan i ett uttdSmmande kapitel som utgér sjélva
verktyget till en battre ljusmiljs. Sist i guiden finns

eft tabellverk som baseras pa den svenska och europeiska
standarden SS-EN 12464-1. Guiden finns att bestélla fran Ljuskultur,
info@ljuskultur.se eller www.ljuskultur.se

394 THORN

och belysningskrav

Belysningskrav enligt SS EN 12 464-1

Med hansyn till belysningskraven fér olika rum och aktiviteter &r

det viktigt att arbetsplatsen fér en korrekt planering och utformning.
Férutom i standarden angivna medelbelysningsstyrkor p& arbetsytan
ar det viktigt att belysningsarmaturerna orienteras rétt i férhéllande

till arbetsplatsen och att luminansférdelningen i rummet ar sé

val avvagd som majligt. For bildskdrmsarbetsplatser ar armatur-
placeringen sérskilt viktig fér att undvika stérande reflexer i skérm eller
arbetsmaterial. Om placeringen inte kan uféras sd aft reflexer kan
undvikas finns grdnsvérden angivna fér armaturernas medelluminans i
elevationsvinklar fran 65° och uppat (réknat frén lodlinjen, radiellt runt
armaturen). Grénsvardena péverkas Gven av skdrmens kvalitet och
redovisas i standarden.

www.thornlighting.se
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Elektriska skyddsbestammelser - armaturval

EU

EES-avtal och intréde i EU har inneburit att det svenska regelver-

ket har harmoniserats med Europa. | Sverige finns numera varken
S-markningsplikt eller registreringsplikt for belysningsarmaturer. | stéllet
har vi en EU-anpassad kontrollordning som innebér att kraven enl.

Lagspanningsdirektivet (LVD) och EMC-direktivet skall uppfyllas.

En kontrollordning har som huvudregel att en viss faststalld
sdkerhetsteknisk niva skall uppratthéllas och att ansvaret vilar pé alla
led i handelskedjan, dock frémst pa tillverkaren. Fér att ange nivén
anges LVD-begreppet God sékehetsteknisk praxis inom EU/EES.

For aft f& marknadsféra en produkt inom EU/EES krévs aft samtliga
villkor enligt givna direktiv ar uppfyllda. Materielen har darmed Gven
mérkts med den harmoniserade CE-symbolen.

Belysningsarmaturer ska, sedan 2009.04.13, uppfylla EU’s Direktiv
for Energirelaterade produkter (ErP). Direktivet kallas ocks& fér
EKO-design direktivet. Direktivet reglerar krav p& energieffektivitet
hos ljuskallor, férkopplingsdon och armaturer. Eko-design direktivet
har ocksa implementerats i nationella regelverk. CE-mérkningen i
armaturerna verifierar séledes dven att defta direktiv ar uppfyllt.

Armaturer i undertak

Enligt Boverket, Nutek och SEMKO, fér belysningsarmaturer i
standard, utan speciellt godkénnande, placeras i undertak (baffeltak)
om &ppningarna utgdér minst 50% av takets yta och &r lika férdelade
Sver hela taket (enligt SEMKO:s cirk. 7831).

| praktiken leder det till tva alternativ dér standard
belysningsarmaturer kan anvéndas:

Alt. 1 Avsténdet fran armaturens sidor till vaggar, bafflar o dyl ér
minst 300 mm.

Alt. 2 Avstandet frén armaturens sidor till véggar, bafflar o dyl ar
minst 100 mm under férutsétining att saval armaturen som ev. bafflar
ar nedsankta frén taket minst 100 mm.

Erhélls mer an 300 mm resp. 100 mm avstand kan standard
interior- eller industriarmatur anvéndas. | alla andra fall skall
armatur godkand fér inféllt utrymme viljas.

Alt 1 Alt 2

300 300

100

Lagspdnningsdirektivet (LVD)

De sakerhetstekniska kraven for belysningsarmaturer i LVD &r i
princip samma sdkerhetstekniska krav som fillampades vid tidiga-

re kontrollordningar. Det finns emellertid inga produkter som é&r
undantagna enligt tidigare regler. Saledes méste alla produkter vara
kontrollerade s& att man kan visa att kraven &r uppfyllda. Som en
signal till myndigheterna att dessa krav ar uppfyllda har produkterna
forsetts med CE-market.

S-mérkning/ENEC-markning

S-mérkning d.v.s. certifiering av SEMKO &r numera en komplette-
rande markning som innebéar att SEMKO, som opartisk tredje part,
har beddmt produkimaterielens sékerhet och certifierat den. Om en

produkt certifierats av SEMKO &r den férsedd med SEMKOs S-mérke.

Som bevis p& att en produkt har bedémts av tredje part kan aven
certifieringsmarke frén andra provningslaboratorium i Europa fére-
komma t.ex. ENEC-mdrket.

P& Thorn Lighting AB har vi fér véra kunders skull valt att l&ta
certifiera samtliga standardutféranden av vart sortiment (med négot
undantag).
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EMC-direktivet

Med anledning av ett allimer tekniskt avancerat samhélle och en
tillagande apparattdthet i hem, pd arbetsplats och i trafiken har
komplexiteten hos dessa apparater givit upphov till nya fenomen som
i sin tur gett behov av nya sdkerhetsregler. En del av dessa fenomen
eller egenskaper har samlats under begreppet EMC-elekiromagnetisk
kompatibilitet - en apparats férméga att fungera fillfredsstallande i sin
elekiromagnetiska omgivning utan att alstra allt fér starka elektromag-
netiska stérningar i denna omgivning.

Alla apparater méste kunna std emot viss elektromagnetisk stérning
(immunitet) samtidigt som de inte far orsaka elekiromagnetiska
stérningar dver en viss niva (emission).

For att visa att direktivets krav ér uppfyllda skall produkten vara
forsedd med CE-mérket.

EKO-design direktivet

Avsikten med EKO-design direktivet &r att genom krav reducera
energiférbrukningen hos drygt 20 st olika produktgrupper (varav gatu-
och kontorsbelysning &r en grupp och hembelysning en annan). Vid

en berdkning, av minimikraven i direktivet, kommer en besparing p&
1116 TWh att uppnés inom EU fram till ar 2020.

Férutom tekniska energieffektivitetskrav for ljuskallor, férkopplingsdon
och armaturer finns ocksa krav p& teknisk information som &r
relaterad fill energiférbrukning och energieffektivitet.

Inom Thorn Lighting anvénder vi vér elekironiska produktkatalog
(www.thornlighting.se) for att tillgangliggéra aktuell information.
Informationen innehdller bl.a. instruktioner fér produktunderhdll
s& aft produkterna, s& langt det ar mojligt, hanteras pé et

saft att de bibehaller sin ursprungliga prestanda sé lange

de é&r i drift. Informationsdokumenten innehaller dessutom
demonteringsanvisningar.

CE-market

Varje enskild apparat skall férses med CE-mérkning, varigenom
tillverkaren intygar att apparaten uppfyller kraven i tillampbara
direktiv. Denna markning, skall géras pé& sjdlva apparaten eller om
detta inte ar mojligt, p& férpackningen eller p& annan medfsljande
handling.

CE-mdérket kommer i fortséttningen att kompletteras av andra mérken
som &r riktade till konsument t.ex. certifieringsmarken frén oberoende
provningsorgan.

Belysningsarmatur i skyddsrum

Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB) &r numera
ansvarig myndighet fér skyddsrum. Regelverket ”Skyddsrum -SR09”
innehdller regler bl.a. fér hur lysrérsarmaturer skall installeras i
skyddsrum. Effekten frén belysning i skyddsrum far vara hégst 15
W/m? vid skyddsrumsdrift. Samtliga utrymmen i skyddsrummet skall
fdrses med belysning pé minst 50 lux. Lysrérsarmaturer skall ha
slagtalig kupa med s&dan héllfasthet och inféstning att ingen fara for
personskador féreligger av nedfallande glassplitter och armatur vid
vapenverkan.

www.thornlighting.se



Féljande extra mérkning kan férekomma
i vara armaturer

Certifierat utfrande av Semko.
Certifierat utférande av Nemko (Norge).

Certifierat utférande av Fimko (Finland).

A0

Certifierat utférande av ndgot oberoende
provningsorgan i EU (t.ex. Semko) enl. det s& kallade
LUM-agreement.

-

Armatur med begrénsad yttemperatur enligt dldre
svensk standard. Ar nu ersatt av D-mdarket.

Armatur med begrdnsad yttertemperatur enligt ny
internationell, harmoniserad standard.

Armatur férsedd med inbyggt férkopplingsdon samt
avsedd fér montage pé normalt brannbart

underlag. F-mérket har dock tagits bort ur nya utgavor
av provningsstandarden och kommer successivt aft
férsvinna fran armaturernas markning.

< ¢

Symbol fér armaturer som &r godkanda fér infallt
montage i isolerat utrymme. F-méarket har dock tagits
bort ur nya utgévor av provningsstandarden och
kommer successivt att frsvinna fran armaturernas
maérkning.

<

ta 50°C  Exempel p& markning fér max omgivnings temperatur
avvikande frén 25°C, vilket normalt alla
standardarmaturer &r provade och godkénda for.

Armatur med separat monterat férkopplingsdon.

Armatur avsedd fér hégtrycksnatriumlampa som kréaver
yttre tdndapparat.

Armatur avsedd fér hdgtrycksnatriumlampa som har
inbyggd startanordning.

Klass Il, dubbelisolerad armatur.
Klass Ill, armatur matad med skyddsklenspanning.

Symbol som anger att armaturen inte &r avsedd fér
montage p& normalt brénnbart underlag.

Symbol som anger att armaturen inte &r avsedd for
inféllt montage i normalt brénnbart utrymme.

Symbol som anger aft infélld armatur inte fér téckas
med isolermateriel.

> B AedO b P O

Armaturen fdr endast férses med egenséker ljuskalla

Skydd motberdring

och intréngande damm Oskyddad Droppskyddad Strilsaker

framgér av forsta siffran

o 1 3

Berdringsskyddad  1P20 P21 & P23 [¢]
2 Normal-utfsrande  Droppskyddad Strilsaker

Berdringssdker
3

Berdringssdker
4

Dammsdker
5

Dammsdker

6
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Skydd mot intréngande vétska framgér av andra siffran

Armatur i rum dér explosionsrisken betingas av explosiv
gasblandning

Elektrisk materiel och dess installation skall vara utférd och anordnad

med hénsyn till

— riskomradets zonbeteckning,

- riskomradets explosionsgrupp samt temperaturklass eller
tdndtemperatur,

— omgivningstemperatur.

Zonbeteckningen anger graden av risk fér narvaro av explosiv
gasblandning. Av Sprangdmnesinspektionens foreskrifter framgar:

Zon O riskomrade i vilket explosiv gasblandning férekommer
standigt eller langvarigt.

Zon 1 riskomréde i vilket explosiv gasblandning kan véntas
férekomma tillfélligt under normal drift.

Zon 2 riskomrade i vilket explosiv gasblandning inte véntas
forekomma under normal drift och, om den likval férekom-
mer, i s& fall sannolikt endast séllan och kortvarigt.

Ett sammanhéngande riskomréde kan innehélla olika zoner.
Zonbeteckning anvdndes inte fér sprutrum, torkrum eller motsvarande
eller f&r smorj- och arbetsgrop. Dessa riskomréden betecknas med
resp. rumsnamn t.ex. Sprutrum, Sprutbox.

Val med hénsyn till riskomradets karaktér

Uppgifter om fér ett riskomréde fillamplig zon, explosiongrupp och
temperaturklass eller tandtemperatur framgar av den klassningsplan,
som enligt Spréng@mnesinspektionens féreskrifter skall upprattas vid
verksamhet med brandfarlig vara eller vissa organiska peroxider.

Skoljtat Spolsédker Vattentét
4 5 6 7

P34 A

Skaljtat

P44 A P45 A A

Skaljtat Spolséker

P54 % A IP55 % A A P56 A A

Dammséiker Dammséker Dammséker

Skaljtat Spolsdker Spolsdker
P65 @ A A P66 @ A A P67 € b
Dammtat Dammtat Dammtat
Spolsdker Spolsaker Vattentdt
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Anlaggningar i icke explosionsfarliga

rum och i det fria

Slag av rum

Torra, icke brandfarliga utrymmen
Bostadsrum, bostadskdk, kontorsrum, toaletter, grovkdk i bostader, vissa hantverks- och industrilokaler
samt i regel vindar, kéllare, butiker och dédrmed jamférliga lagerrum.

Fuktiga utrymmen

Kladrum/tvattrum fér kollektiv anvéndning, kyl och frysrum fér livsmedel, restaurangkék, vissa kéllare
och industrilokaler.

Materiel som utsdttes fér vattenbesprutning.

Véta utrymmen

Vissa utrymmen i bryggerier, konserv- och safffabriker, mejerier och slakterier,
fargerier och kemiska fabriker, éngbastu, tvétthallar fér bilar.

Materiel som utsdtts for vattenbesprutning.

Badrum och duschrum
Omréde O: Den invandiga delen av ett badkar eller duschkar

Omréde 1: a) Golvnivan och den hégsta punkten av endera ett horisontellt plan vid den hégsta punkt dar

ett duschhuvud eller tappkran &r placerad eller ett horisontellt plan som ligger 225 cm &ver golvet.

b) Den vertikala yta som omger bad eller duschkar, eller vid en vertikal begrdnsningslinje pé ett avstand

av 120 cm frén mittpunkten av duschhuvudet fér duschar utan duschkar.

Omréde 2: a) Golvnivan och den hégsta punkten av endera ett horisontellt plan vid den hégsta punkt dar

ett duschhuvud eller kran &r placerad eller eft horisontellt plan som ligger 225 cm 6ver golvet.

b) Den vertikala ytan som grdnsar till omrade 1 och en parallell vertikal yta pa eft avstand av 60 cm frén

omrade 1.
El-materiel som utsétts vid vattenbesprutning t.ex. vid rengéring

Forekomst av korrosiva och férorenande éGmnen
Nar fratande eller férorenande dmnen, inkl vatten, kan orsaka korrosion eller annan skada, skall

berérda delar vara skyddade pa ett lampligt sétt eller vara utférda av ett material som &r motstéindskraftigt mot

sadana émnen. Hanvisning till SSEN 60721.

Brandfarliga utrymmen
Jordbrukets produktionslokaler, utrymmen dér bearbetning av tré férekommer yrkesmdssigt,
pappersindustri, fextilindustri, kvarnar och liknande.

Elinstallationer i jordbruk och tréadgéardsmésterier
Stall for fjgderfan, hastar, fér, svin, nétdjur samt lokaler fér foderbehandling, véxthus, vindar och
farrad for férvaring av hé, halm och gédningsmedel.

Anléggningar i det fria

Elmateriel som &r placerad sé att den &r skyddad mot regn.

Elmateriel som kan utsdttas for regn, men @r sé placerad pa ett stérre vinkelrétt avstand én 0,5 m fran
ett vagrdatt eller lutande plan (mark, golv, yttertak etc).

Elmateriel som &r placerad pa eft vinkelrétt avsténd av hégst 0,5 m fran ett vagrétt eller lutande plan
(mark, golv, yttertak etc).

Materiel som utsdttes fér vattenbesprutning.

For ljusarmatur som &r monterade pa lagre hojd én 2,8 m dver marken skall ljuskéllan endast vara
mdjlig att komma &t med hjalp av eft verktyg.

Hégtrycksbesprutning

Att el-materiel har en viss kapslingsklass innebdr inte att den har ett skydd mot hégtrycksbesprutning.

Det &r dérfor nodvandigt att vid behov vidta atgarder fér att skydda materielen mot sédan besprutning.

* Armatur med begransad yttemperatur enl. EN 60598-2-24 0/

**Eventuellt hdgre kapslingsklass kan i vissa fall behévas beroende pé forvantad yttre paverkan
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Anlaggningar i explosionsfarliga rum

Tillsyn och anvisningar fér explosiva miljder utévas numera av Réddningsverket. Armaturer i zon-indelade riskomraden skall uppfylla ATEX-
direktivet se nésta sida.
Hénvisning och klassning se féljande féreskrifter och standarder. Fér kompletterande information kontakta Raddningsverket.

1. Klassning
SEK handbok 426 Klassning av explosionsfarliga omréden (SS-EN 60079-10)

2.Elinstallationer

SEK handbok427 Elinstallationer i explosionsfarliga omréden

SS-EN 60079-14 Elekiriska installationer inom riskomréden (utom gruvor)

SS-EN 60079-17 Kontroll och underhdll av elekiriska installationer inom riskomréden (utom gruvor)

SS 421 08 22 Potentialutigmning i riskomréden med explosiv gasblandning

SS 421 08 23 Elinstallationer i riskomréden med explosiv gasblandning. Utférande och anvéndning av rum eller
byggnader skyddade med Svertrycksventilation

SS 421 0875 Elektrisk utrusning i métarskép fér drivmedel

SS 437 10 02 Elinstallationer i byggnader. Rum fér medicinskt bruk

SS 408 01 10 Laddningsbara batterier — Uppstdlining och ventilation
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Stérre industrilokal med normala driftférutséttningar. Belysning med lysrérsarmaturer Indus forstéirkt med reflektorarmatur Concavia L med hégtrycksnatrivmlampor, bada i kapslingsklass i 1P23
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ATEX direktivet for armaturer

i explosionsfarlig miljo

Sedan den 1/7-2003 gdller det nya regelverket/direktivet for
produkter i explosionsfarlig miljc med full kraft. Direktivet kallas fér
ATEX direktivet (94/9/EC) fran franskans Atmosphéres Explosibles.
For elekiriska produkter har Sverige omsatt direktivet i forfattningen
ELSAKFS 1995:6. Alldeles nytt &r emellertid direktivet inte, man har
kunnat tillampa direktivet parallellt med det gamla regelverket Gnda
sedan 1996. Men sedan den 1:e juli 2003 galler saledes enbart ATEX
direktivet.

ATEX-direktivet introducerar ocksé CE-mdrkning fér explosions-
skyddad utrustning.

Utéver CE mérkning skall produkterna ocksd markas med Ex-méarket
enl. det gamla regelverket.

(€&

Andra utmérkande skillnader mellan det gamla regelverket och ATEX
direktivet ar att det omfattar utrustning fér samtliga zoner, inte bara fér
zon 0 och 1 som tidigare.

ATEX direktivet introducerar ocksé ett antal nya kontrollprocedurer fér
utrustning jamte fordringar pd att anmélda organ skall medverka i
kontrollproceduren.

Petrelux 9 &r en av vdra lysrérsarmaturer som ér ATEX certifierad och tillsten i zon 1 och 2
med temperaturgrénserna T4 och T5.

Utrustningsgrupp Utrustningskategori

| M1

(gruvor med metangas) (utrustning i kontinuerlig drift)
M2

(utrustning till vilken strémférsériningen
bryts vid férekomst av explosiv atmosfér)

I G (gas) 1 (fér zon 0)
(andra 2 s 1
tilldmpningar) (For zon 1)
3 (fér zon 2)

D ([damm) 1 (fér zon 20)

2 (fér zon 21)
3 (for zon 22)
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ATEX direktivet specificerar Gven en uppsdtining vasentliga
sdkerhetskrav relaterade till konstruktionen istéillet for att enbart
referera till harmoniserade standarder.

Enl. ATEX direktivet klassas utrustning enl. tab 1 i utrustningsgrupp |
(gruvor med metangas) och utrustningsgrupp Il (andra miljéer). Bade
utrustningsgrupp | och Il &r indelade i kategorier som avgér i vilken
zon utrustningen fér anvéndas.

ATEX direktivet specificerar dessutom ett antal procedurer fér att
verifiera dverensstdmmelse med direktivets krav.

For elektrisk utrustning erfordras i huvudsak certifiering av ett anmalt
organ. Utéver certifiering av produkten skall tillverkarens kvalité i
produkterna sckerstdllas.

For produkter i utrustningskategori 3 &r det dock tillatet for tillverkaren
sjdlv att verifiera verensstémmelse med de grundléggande
sdkerhetskraven.

Proceduren innebdr att tillverkaren héller en uppsétining av teknisk
dokumentation tillgénglig fér nationella myndigheter, ungefér som
procedurerna i LVD och EMC-direktivet ocksa féreskriver.

Fér konstruktion och provning enl. direktivet finns det en stor méngd
nya standarder att tillgé. Dessa har harmoniserats genom publicering

i den europeiska gemenskapens officiella tidning (Oj - official journal).
Direktivens krav uppfylles genom att verensstémmelse med sédan
standard visas.

Vid certifiering av armaturer fér anvéndning i explosionsfarlig miljé
anges vilken T-klass och omgivningstemperatur som armaturen blivit
godkand fér. Tklassen ér eft métt p& max temperaturgréns dér den
aktuella gasen eller angan kan anténdas eller explodera.

Temperaturgrénserna &r:
T1 max 450°C T2 max 300°C
T3 max 200°C T4 max 135°C

T5 max 100°C Té max 85°C
Utférandeform Tillaten Harmoniserad
i zon standard
Ex o ‘med olja’ 2 EN 50015
Ex p ‘med Sverirycksventilation’ 1 och 2 EN 50016
Ex q ‘med sand’ 1 och 2 EN 50017
Ex d ‘med explosionstdt kapsling” 1 och 2 EN 50018
Ex e ‘med hojd sdkerhet’ 1 och 2 EN 50019
Ex ia/ig ‘med egensdkerhet’ 0, 1och2  EN 50020
Ex n ‘icke tandande’ 2 EN 50021
Ex m ‘med ingjutning’ 1 och 2 EN 50022

www.thornlighting.se



Foreskrifter for bad- och duschrum

(utdrag ur Elinstallationsreglerna SS4364000 , utgava 2 § 701)

Omréde O

(Se fig.) Den invéindiga delen av ett badkar eller duschkar. El-materiel
i detta utrymme ska vara avsedda fér dndamélet och fér anslutning
till 12 V AC (30V DC) samt uppfylla IP X7. -Inga bryt, manéver- eller

skyddsanordningar &r tillatna.

Omréde 1

Omréde 1 avser: a) Golvnivan och den hdgsta punkten av endera ett
horisontellt plan vid den hégsta punkt dar ett duschhuvud eller tappkran
ar placerad eller ett horisontellt plan som ligger 225 cm Sver golvet.

b) Den vertikala yta som omger bad eller duschkar, eller vid en vertikal
begrdnsningslinje pd et avstand av 120 cm frén mittpunkten av
duschhuvudet fér duschar utan duschkar.

Armaturer ska uppfylla IP X4 och vara fast anslutna. Uttag fér inte fin-
nas (savida detta inte skyddas genom anvandning av SELV eller PELV).

Omrédesindelning i badrum och duschrum

2
o
Omrade 1 | Zone 2
225
Omréde 1 Omrade 2
L so—1
Omrade 1 Omréade O 60
\omedeo/l ————="
‘/ \/
I~
1) Vy frén sidan, bad 2) Vy uppifrén
Radie for
Fost minimiavstand
mellanvagg
[e]
Omréde 1| Omrade 2
225
Omréde 1 Omrade 2
L s0—]
omedeo | | o |
/

3) Vy uppifran (med fast mellanvigg 4) Sidovy, dusch

och radie fér minimiavstand
runt mellanviggen

Matt ér angivna i cm.
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Omréade 2

Omréde 2 avser a) Golvnivéan och den hégsta punkten av endera ett
horisontellt plan vid den hégsta punkt dar eft duschhuvud eller kran &r
placerad eller et horisontellt plan som ligger 225 cm &ver golvet.

b) Den vertikala ytan som gransar till omrade 1 och en parallell vertikal
yta pd ett avstand av 60 cm fran omrade 1.

Armaturer ska uppfylla IP X4 och vara fast anslutna.

Rakapparatsuttag enl. SS EN 61558-2-5.

Ovriga uttag far inte finnas (sévida detta inte skyddas genom

anvandning av SELV eller PELV).

Notera

Tidigare férekommande Omréde 3 i Elinstallationsreglerna SS
4364000 utgava 1, har tagits bort i samband med revideringen av
avsnittet for foreskrifter for bad och duschrum (701).

Utbredning av omradena 0 och 1 i duschrum utan badkar

120

120
Radie for

minimiavstand

®

Omréde 1 225 225
Omrade 1

Fast
mellanvéigg

120

- e e
Omréde 0 10 Omrade 0 10

2) Vy frén sidan (med fast mellanvégg
och radie fér minimiavstéind
ovanfér mellanvéggen

1) Vy fran sidan

Omréde 0 and 1 120

Omréade 0 and 1

3) Vy frén ovan (fér olika placering av vattenblandare)

Omréade 0 and 1

120
Radie for

Fast minimiavstand

mellanvagg

4) Vy frén ovan med vattenblandare (med fast mellanvigg
och radie fér minimiavstand runt mellanvéiggen

THORN

401




Installera med snabbkopplingssystem

Att spara tid och pengar &r alltid dnskvért. En belysningsinstallation
kan bli rationell och ekonomisk om man véljer armaturer med
snabbkopplingar. Speciellt géller det fér inféllda armaturer och
downlights. Beroende pa installationsférutsétiningar levereras

armaturerna som standard med 3-, 4-, 5- eller 6-poliga kopplingar.

Det normala kopplingsférfarandet i en infélld installation &r aft till
férsta armatur ansluta en startkabel med ena énden fri f5r inkoppling
till installationsdosa och den andra med en honkontakt som ansluts

direkt eller via en T-koppling (tv& honor och en hane) till armaturen.

System

3-pol installationssystem fér HF varianter

[ =3
=
-
£

Komponent

Startkabel 3 m

Startkabel 3 m
med stickpropp

Lankkabel 3 m

T-koppling

Beskrivning

Matning frén nat till

1:a armatur

Startkabel, 3-ledare med
5-pol kontakt

Matning frén nat till
1:a armatur

Overkoppling mellan
armaturer via T-koppling
Lénkkabel, 3-ledare med
5-pol kontakt

For verkoppling

4-pol installationssystem HF inkl méijlighet till nédljusfunktion

—

~

o

)
&

Startkabel 4 m

Lankkabel 4 m

T-koppling

Matning frén nét och
batteribackup fill
1:a armatur

Overkoppling mellan
armaturer via T-koppling

For verkoppling

4-pol installationssystem HF inkl méjlighet till nédljusfunktion

402 THORN

Anslutningskontakt

hane

Anslutningskontakt

hona

Fér konfektionering av
kabel i olika langder

Fér konfektionering av
kabel i olika langder

START LEAD 3M

GST 18i 3x1,5

GST 18/5 3x1,5 3M
LSF

START LEAD 3M
PLUG GST 18i 3x1,5

CONNECT LINK
3M GST 18i 3x1,5
LINK GST 18/5
3x1,5 3M LSF

T-CONNECTOR
PLUG GST 18i 3x3P

START LEAD 4M
GST 18i 3x1,5

CONNECT LINK
4M GST 18i 4X1,5

T-CONNECTOR
PLUG GST 18i 4x1,5

CONNECT P4

CONNECT $4

Med T-kopplingen kan sedan en lankkabel anslutas till nastféljande
armatur. Normalt kan pé detta sétt 8 — 10 armaturer kopplas ihop.
Inféllda armaturer har anslutningen ovanifrén vilket paverkar montage-
hojden.

Oversikt av kopplingar som f n @r standardtillbehér eller ingér i vara
armaturer, se nedan och respektive katalogsida. Kopplingar och
kablar levereras svarta och vita.

Best.nr

E1271609
SAP 96202256
SAP 96106318

E1271649
SAP 96202133

E1271570

SAP 96202257
SAP 96106320

E1271748
SAP 96202258

E7970091

SAP 96230068

E7970079

SAP 96230070

E7970097
SAP 96200562

SAP 96014654

SAP 96200559
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System Komponent Beskrivning

5-pol installationssystem fér HFD varianter

Matning fran nat
och styrning fill

Startkabel 3 m
_.'./I 1:a armatur

¥

m Lankkabel Overkoppling mellan
-

| armaturer inkl styrledare
i :’ via Tkoppling

T-koppling For dverkoppling
inkl styrledare

6-pol installationssystem fér HFD inkl méijlighet till nédljusfunktion

Startkabel 4 m Matning frén nat
och batteribackup
inkl styrledare

¥ n_\ Lankkabel 4 m Overkoppling mellan
¢ ! } ; armaturer via
Ik"-... - | T-koppling*

*6-pol T-koppling ér infélld och fast monterad som standard i armaturen

www.thornlighting.se

Bendmning

START LEAD 3M
GST 18i 5x1,5

CONNECT
LEAD LINK 3M
GST 18i 5x1,5

T-CONNECTOR
PLUG GST 18i 3x5P

CONNECT
START6C S6 4M B

CONNECT
LINK6C P6S6 4M B

Best.nr

E7970043

SAP 96202259

E1271693

SAP 96202260

E7970048

SAP 96106323

SAP 96233055

SAP 96233049
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Beroende pé typ av produkt och belysningsinstallation finns olika model-
ler for den ljustekniska redovisningen. Exemplen som fdljer dr den re-
dovisning som normalt férekommer i kataloger och trycksaker till hjalp
i identifiering och val av lamplig produkt. Fullstandiga grunddata finns
sedan i berdkningsprogrammen, varfér uppgifterna i kataloger och
trycksaker far betraktas som vagledande fér ett férsta urval.

Ljusteknisk
redovisning

Interidrarmaturer - polér ljusférdelningskurva

. . . L . d/1000l d/10001
Kurvan (kurvorna) visar hur ljusstyrkan férdelas i olika plan fran ¢ 5 & =
en armatur. Armaturen &r placerad i centrum. Ar armaturen
rotationssymmetrisk visas detta med en kurva dér symmetriaxeln oG o
ar vinkelrat mot ljuskéllans axel. Ar armaturen bade symmetrisk
och asymmetrisk visas detta med tvé kurvor. En tvars (mérkgul,
heldragen) och en langs (ljusgul, streckad). 60° 60°
Kurvorna visar ljusstyrkan i candela (cd) per 1000 lumen (Im) i olika
rikiningar med armaturen monterad i normalt lége.
200
Exempel: Pa den symmetriska kurvan kan avldsas att ljusstyrkan o L 5
tvérs armaturen i 15° vinkel mot lodlinjen &r 300cd/ 1000 Im. En
armatur med 2x28W lysrér dér rérets ljusflode ar 2900 Im, blir Rotationssymmetrisk ljusférdelning Symmetrisk ljusférdelning
ljusstyrkan i den ndmnda rikiningen <d/1000Im
2x2900x300cd/ 1000 = 1740 cd. 90° 90°
60° = 60°
500
30° 30°
R
Asymmetrisk ljusférdelning
Exempel pé ljustekniska data fér en armatur — T
Ljuskalla 3x28 W =
Liusflode, fordelning Upp 53%
Ned 22%
Verkningsgrad, LOR 75%
90° 90°
60° 60°
30° o° 30°
Ljusférdelning 328
Parkarmatur, monterad pa stolpe
Olika redovisningsmodeller férekommer. Bilden visar en armaturs
. . e s < . . SE70W
belysningsstyrka lux (nyvérde) pé olika avsténd frén armaturen vid
en given montagehdjd och ljuskalla.
4m
\ 16 9 4 1,6 07 lx
é A é‘) é 1‘0 Meter

Vagbelysning - ljusférdelningskurvor
Gatu/végarmaturer har ofta en utpréglad asymmetrisk ljusférdelning
med max ljusstyrka i ett plan som ligger mellan planet pd léings

Armatur med 70W hégtrycksnatriumlampa

Gatuarmatur ST 70W PL (planglas)

AB (90° - 270°), gul

kurva

CD (0°- 180°), réd kurva

och tvdrs armaturen. Ljusstyrkan (cd) &r per 1000 Im. Den svarta E-F (peak 25°), svart kurva
linjen visar ljusstyrkan i planet fér den maximala ljusstyrkan. Den 180°

réda kurvan (symmetrisk) visar ljusférdelningen tvérs armaturen, d D_peakE

v s léngs véagen (i bada rikiningarna). Den gula kurvan &r léngs goaAg@ 8 270°

armaturen/ljuskéllan och har sin maximala ljusstyrka ut mot végen.

404 THORN

<d/1000 Im

C  peak F
5
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Stralkastare - isoluxkurva pa végg
Absoluta belysningsstyrkor/isoluxkurvor pé végg vid en given
armatur, ljuskélla och avstand till végg.

Stralkastare - isoluxdiagram

“Isolux-diagrammen” (flat yta) visar belysningsstyrkan vid olika
avsténd pd en flat yta parallellt med strélkastarens front.

Angivna luxvérden &r ytans medelbelysningsstyrka, Emed och ytans
ram representerar strélkastarens spridningsvinkel fér Imax/2, d v s
halva maximala styrkan.

Stralkastare - ljusférdelningskurva, diagram typ 1
Diagrammet visar en stralkastare med dubbelt asymmetrisk
ljusférdelning.

Stralkastare - ljusférdelningskurva, diagram typ 2
Diagrammet visar en stralkastare med dubbel asymmetrisk
ljusférdelning.

www.thornlighting.se

4321 01 2 3 4m
14
12
N~
10 3 lux
™ 5lux
8
™ 8lux
-+
6 13 lux
4 T 25 lux
=37 lux
2
50 lux
——
Strélkastare MT 70W
Stalkastare, asymmetrisk 271 m -
Ljuskalla ST 150 W 15.2
A, 2 m
Ljusflsde 15000 Im 26m
Avsténd frén strlkastarens front 127 m
— 181m
10,1 m
136m — 11 Ix
18
90m 7.6m 16 Ix m
' 15
51m 26 Ix "
4,5m 1
1 45 Ix Zm
25m 4}“9
Fm S|
102 Ix 'bp&we
408 Ix 4m
Avstand Im
1200 Lj kniska data
o Mox usstyrka (Imex] cd/fm 1700
Ljusflde inom 10% av Imax 0,74

1000
800

600

90 -60 -30 0 30
Horisontellt
------- Vertikalt

1000

0
-90° -60° -30° 0° 30° 60° 90°

Horisontellt
....... Vertikalt

Horisontellt 2 x 67°
Vertikalt 49°/89°
Spridningsvinkel for 10% av Imax _ Horisontellt 2 x 50°
Vertikalt 36°/66°
Spridningsvinkel 161 50% av Imax _ Horisontellt 2 x 39°
Vertikalt 7°/13°

Spridningsvinkel for 1% av Imax

Imax

2

Vertikal vinkel mellan Imax och
armaturglasets centrumlinje.

Lj kniska data

Max fusstyrka {Imax] cd/Kim 857

Tjusfde nom 10% av Imax 0,63

Spridningsvinkel for 1% av Imax _ Horisontellt 2 x 80°
Vertikalt 24°/122°

Spridningsvinkel for 10% av Imax _Horisontelll 2 x 687
Vertikalt 19°/65°

Spridningsvinkel For 50% av Imax Horisontelll 2 x 487
Vertikalt 13°/7°

Vertikal vinkel mellan Imax och
armaturglasets centrumlinje.
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Blandskydd

THORN

Blandskyddens uppgift &r att avskdrma och rikta ljuset frén ljuskéllan.
Blandskyddens ljustekniska inverkan beror p& armaturens konstruktion,
med eller utan uppljus, avsténdet mellan bléndskydd och ljuskélla, typ
av ljuskélla m fl faktorer. | de moderna kontorsarmaturerna frén Thorn
anvéndes normalt bléndskydd med integrerade reflektorfunktioner. De
kallas déarfor reflektorblandskydd och kan vara enkel- eller dubbelpara-
boliska. Enkla lamellbléndskydd (L) finns fill industriarmaturer och
kénnetecknas av god verkningsgrad och effektiv avskérmning léngs
ljuskallan. Till downlights finns flera olika typer av blandskydd,

som férutom att reducera risken fér bléndning, @ven har en estetisk
funktion.

Reflektorbléndskydd PSB (T)

Matt enkelparaboliskt bléndskydd med sidoreflektorer sammanbyggda
med tvarlameller av profilerad aluminium.

Blandskyddet ar bredstralande, vilket medger stora armaturavsténd.
Vanliga anvéndningsomraden é&r skolor, kontor och offentliga lokaler,
bade fér arbetsplats- och allménbelysning.

Finns till flertalet lysrérsarmaturer fér kontors- och industrilokaler.
Verkningsgraden &r medel till hég.

Tvérreflektorbléndskydd DSB

Sidoreflektorer och tvarreflektorer av matt anodiserad renaluminium,
sammanbyggda till eft aktivt dubbelparaboliskt blandskydd som
effektivt riktar ljuset till mindre bléndningskénsliga vinklar.

Vért vanligaste bléndskydd i arbetsplatsorienterade armaturer

och fér belysningsanléggningar med hégre krav. Finns till flertalet
lysrérsarmaturer fér kontors- och industrilokaler.

Verkningsgrad - hég.

Tvarreflektorbléandskydd DMB

Sidoreflektorer och tvérreflektorer av blank anodiserad renaluminium,
sammanbyggda till ett aktivt dubbelparaboliskt bléndskydd. Ger eft
vélavbléndat ljus med god komfort. Anviinds i kontor, butiker och vid
bildskarmar (reducerar risken for reflexer i skérmen).

Verkningsgrad - hég.

Lamellbléndskydd (L)

Avskérmar effektivt ljuskallan léings armaturen, men ej tvérs. Dérfér
l&mpligt for asymmetriska och symmetriska armaturer i korridorer och
enklare belysningsinstallationer som industri- och lagerlokaler.
Verkningsgrad - medel/h&g.
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Rutblandskydd (R)

Ett blandskydd som avskarmar ljuskéllan bade langs och tvars
armaturen.

Anvéndbart fér allménna belysningsuppgifter i lager, industrier,
stormarknader och motsvarande.

Verkningsgrad - medel.

Reflektorblé@ndskydd RAS

Bléndskydd utvecklat speciellt fér tavelbelysning och annan belysning
dér asymmetrisk ljusférdelning efterstrévas. Har till skillnad fran
lamellbléndskydd en optisk funktion.

Verkningsgrad - hag.

MPT

Ett blandskydd av prismatisk akryl, utvecklat speciellt for att kunna

f& tunnast méjliga armaturkonstruktion med T5 lysrér. Bléndskyddet
har langsg&ende refraktorer som ger jémn och bred ljusférdelning.
Anvénds speciellt fér kontor bade fér allmén- och arbetsplatsorienterad
belysning.

Verkningsgrad - hég
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Elektriska data

For lysror med elektroniskt férkopplingsdon For lysror med konventionellt férkopplingsdon
Angivna vérden ar nominella och géller vid 230-253V spanning. Angivna vérden &r nominella och géller vid 230V spénning.
Ljuskélla Driftstrom Kondensator Totaleffekt Ljuskélla Driftstrom Kondensator Totaleffekt
(w) (A) (PF) (W) (W) (A) (pF) (w)
LYSROR CIRKELLYSROR
1x18 0,09 20,5 1x28 0,11 25
2x18 0,17 38,5 1x40 0,19 43,5
3x18 0,26 57 1x55 0,26 60
4x18 0,33 72 1x60 0,28 65
1x30 0.14 30 )
1x36 0,16 36 LYSROR
2x36 0,32 72 1x18 0,16 4 28
3x36 0,48 105 2x18 0,27 4 44
4x36 0,64 144 3x18 0,48 8 72
1x58 0,25 56,5 4x18 0,54 8 88
2x58 0,49 107 1x30 0,21 4 38
3x58 0,74 163,5 1x36 0,27 4 45
) 2x36 0.54 8 90
LYSROR T5 3x36 0,81 12 135
1x14 0,08 17 4x36 1,08 16 180
1x21 0,11 24 1x58 0,36 8 70
1x28 0,14 31,5 2x58 0,72 12 140
1x35 0,18 39 3x58 1,08 16 210
1x24 0,12 26 )
1x39 0,19 42 KOMPAKTLYSROR
1x49 0,24 54 2D10 0,07 2 13
1x54 0,26 59 2D16 0,10 2 21
1x80 0,39 86 2D21 0,11 2 29
2x14 0,15 33 2D28 0,15 4 36
2x21 0,21 47,5 2D38 0,23 4,5 48
2x28 0,28 63 2 STAVS, 2/4 PIN
2x35 0,35 77,5 1x7 0,05 2 11
2x24 0,22 50 2x7 0,08 2 18
2x39 0,38 82 1x9 0,06 2 13
2x49 0,47 108 2x9 0,08 2 22
2x54 0,53 118 1x11 0,07 2 15
2x80 0,76 168 1x18 0,12 4 28
3x14 0,23 50 2x18 0,24 4 44
4x14 0,29 64 1x24 0,14 4 32
) 2x24 0.28 8 64
KOMPAKTLYSROR 1x36 0,22 4 43
2D16 0,11 17 2x36 0,44 8 90
2D21 0,10 25 4/6 STAVS, 2 PIN
2D28 0,13 29 1x10 0,07 2 14
2D38 0,18 39 1x13 0,08 2 18
2D55 0,27 53 1x18 0,01 2 28
2 STAVS, 4 PIN 1x26 0,15 4 31
1x7 0,05 9 2x10 0,14 4 30
2x7 0,07 18 2x13 0,16 4 35
1x9 0,06 11 2x18 0,2 4 47
2x9 0,10 20 2x26 0,3 7 60
1x11 0,08 15,5
1x18 0,09 20
2x18 0,18 40
1x24 0,12 27
2x24 0,22 57
1x36 0,18 37
2x36 0,34 76
1x40 0,20 44
2x40 0,38 87
1x55 0,27 60
1x80 0,80 89
2x55 0,53 120
4/6 STAVS, 4 PIN
1x10 0,06 12
1x13 0,08 16
1x18 0,01 20,5
1x26 0,14 28,5
1x32 0,17 35
1x42 0,22 46
2x10 0,11 23
2x13 0,16 34
2x18 0,19 40
2x26 0,26 56
%ﬁé 832 ;; Elektriska data fér urladdningslampor, se nésta sida.
1x57 0,29 64
1x70 0,34 77 Angivna vérden kan variera mellan olika fabrikat.
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F6r urladdningslampor med magnetiskt eller elektroniskt (metallhalogenlampor) férkopplingsdon.

Angivna véarden &r nominella och géller vid 230V (400V fér metallhalogenlampa 2000W)

Ljuskalla Driftstrém Startstrom Kondensator  Totaleffekt
(W) (A) (A) (pF) (W)
KVICKSILVER
0,30 0,45 8 61
80 0,45 0,86 8 89
125 0,70 1,15 10 137
250 1,33 2,20 16 266
400 2,20 3,90 25 425
METALIHALOGEN
35 0,22 0,5 6 45
70 0,43 0,6 12 88
100 0,55 1,2 12 113
150 0,80 1,5 20 169
250 1,30 1,9 2x16 275
400 2,00 3,50 16420 430
1000 5,40 4 2x25+2x20 1044
2000, 400V 6,00 10,9 37,5 2062
KERAMISK METALLHALOGEN ELEKTRONISK FORKOPPLING
20 0,10 - - 23,8
35 0,20 - - 44,5
70 0,36 - - 79,5
150 0,70 - - 162
250 1,4 - - 271
HOGTRYCKSNATRIUM
50 0,3 0,45 8 62
70 0,4 0,55 12 85
100 0,6 0,80 12 115
150 0,8 1,00 20 176
250 1,4 2,40 2x16 285
400 2,2 3,50 2x25 450
600 2,9 4,10 2x20+25 645
1000 5,5 7,00 4x25 1050
COSMOPOLIS
45 White - - - 51,5
60 White - - - 65
65 Gold - - - 71,5
90 White - - - 99
140 White - - - 151,4
140 Gold - - - 151,4
LAGTRYCKSNATRIUM
35 0,23 0,33 o) 45
55 0,30 0,55 [¢) 65
Information:

* Om ej annat anges pd katalogbladet levereras Thorns armaturer
utan ljuskélla. Om ljuskélla &r inkluderad anges detta normalt i
typbeteckningen

Overlagringsténdare &r monterad i samtliga armaturer med
urladdningslampor om ljuskéllan kréver en ytire téndapparat.

Gatuarmaturer fér hégtrycksnatrium- och metallhalogenlampor &r
fsrsedda med brytténdare.

Brytténdare (téindapparat med inbyggd brytfunktion) kan kombineras
med alla typer av reaktorer for 70 — 400W dér téndpulsen skapas
av tandaren och inte med hjélp av reaktorn. Téndaren avbryter
vidare tandférsék om lampan inte ténder inom normal téndningstid
(orsakat av exempelvis utsliten eller lossnad ljuskélla, kabelbrott etc.)
Funktionen ger dkad livslangd fér reaktorn.

Som standard levereras faskompenserade armaturer med
parallellkompensering.Onskas annan typ av kompensering maste
detta anges vid order.
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Material och ytbehandling

Material

FILT
Filtlist

GLAS
ESG-glas
(Véarmehardat glas)

Maskinglas

GUMMI
EPDM; Etenpropengummi

CR; Kloropren-gummi
(Neopren)

Q; Silikon-gummi
Kiselgummi)

KABEL
Halogenfri ledning/kabel

PVC-ledning/kabel

410 THORN

Anvandning

Max anvéndningstemperatur

ca 120°C. Impregnerad (hydro-
foberad) for vattenavstdtning.
Luftgenomslapplig (tilldter armao-
turen att andas). 60% ullfiber, 40%
synteffiber. Mycket goda &ldrings-
egenskaper.

Mycket stor slagtalighet. Eventuellt
glaskross bestar av smé skérvor
som inte &r vassa och inte orsakar

skada vid nedfall.

Silikatglas; fonsterglas.

Anvéndes dé bestandighet mot
starka tvattmedel krdvs, utan samti-
digt krav pé& slaghdllfasthet.

Max anvandningstemperatur
ca 120°C. Utmarkta aldrings-
egenskaper. Oljebestandighet
mindre god.

Max anvandningstemperatur
ca 110°C. Goda é&ldrings-
egenskaper. Mycket god
oliebesténdighet.

Max anvandningstemperatur

ca 170°C. Utmarkta aldrings-
egenskaper. Mindre god
oliebestandighet. Mekanisk hall-
fasthet sémre &n EPDM och CR.
Mycket goda elekiriska isolerings-
egenskaper.

Halogener &r ett vergripande
namn pd en grupp grunddmnen:
Klor (Cl), Fluor (F), Brom (Br), Jod
(I). PVC &r en klorférening och &r
darmed infe halogenfri. Nér PYC
brinner bildas giftiga gaser och
vid vattenbesprutning kan saltsyra
bildas som orsakar korrosion

pé byggnadsstomme och annan
utrustning. For en battre miljé samt
mindre risk fér skada vid brénder
ar det dnskvart att anvandningen
av halogener minskas. Halogenfri
kabel anvéndes normalt i Thorns
armaturer.

Anvéndes i undantagsfall.

Material Anvéandning
Féljande tv& olika kvaliteter fére-
kommer i armaturerna:
METALL Hérdvalsad, anodiserad renalu-
Aluminium miniumpldt, renhet

(for reflektorer och blandskydd) 99,7-99,85. Hérdvalsad metal-

liserad renaluminium

(.ex. Miro), renhet 99,5-99,99.

Handelsaluminium | allménhet kvalitét SS 4007 .

Pressgjutning SS 4263.

Aluminiumgjutgods Sand/kokillgjutning SS 4260.

Kallvalsad stalplat | allménhet kvalitét SS 1142.

Rostfri plat | allménhet kvalitét SS 2333.

Rostfri syrafast stal | allménhet kvalitét SS 2343.

Brottgrans 1300 N/m?
Kallvalsat hérddraget.
Kvalitét Sandviken 12 R11.

Rostfritt fiaderstal

Stalplat, belagd med legering av
i huvudsak aluminium (55%) och
zink (43,5%).

Skikttjocklek ca 20 pm.
Materialet &r sjélviakande.
Missfargas ej vid dldring.

Aluzink

Varmférzinkad 7 pm/sida, och

Formélad plat lackerad 20 pm/sida.

YTBEHANDLING

Anodisering (eloxering)

Ytbehandling av aluminium. Ett pd elektrolytisk vag bildat oxidskikt
som skyddar aluminium fr&n korrosion. Skikttjocklek fér inomhus frén
ca 3 pm, fér krdvande utomhusbruk ca 20 pm.

Elférzinkning (blankforzinkning); fzb

Zinkskiktet appliceras elektrolytiskt. Skikttjocklek ca 8 pm.
Efterbehandlas genom blankkromatering (i vissa fall
gulkromatering, vilket ger zinken ett ndgot battre skydd).

Ugnslackering; elektrostatisk vatlack
Alkydbaserad 20-40 pm.

Ugnslackering; elektrostatisk pulverlack
Polyesterbaserad 40-60 pm.

Varmférzinkning; fzv
Doppat i smélt zink. Skikttjocklek ca 50-70 pm.
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Material

PLAST
POM; Acetalplast

PMMA; Akryl
(standard)

PMMA; Akryl slagtalig

PMMA; Akryl (Kemseg)

ASA; Akrylnitril - Styren -
Akrylat sampolymer

GRP; Glasfiberarmerad
polyester

PA; Polyamid
(Nylon)

www.thornlighting.se

Anvéandning

Max anvandningstemperatur ca
100°C. Mycket styv, seg och

métistabil, l&g friktions-koefficient.

Max anvandningstemperatur ca
95°C.

Transmissionsgrad 92%, klart
material.

Ypperlig vaderstabilitet.
Begrdnsad slagtalighet.
Paverkas ej av alkaliska 16snin-
gar, utspddda syror

eller oljor.

Max anvandningstemperatur ca
85°C.

Transmissionsgrad 90%, klart
material.

Utmarkt véderstabilitet.

Max anvéndningstemperatur ca
70°C. Extra slagtélig. Transmis-
sionsgrad 85%, klart material.
Utmarkt vaderstabilitet, i stort seft
okanslig fér paverkan av gaser,
angor, oljor, rengéringsmedel,
samt under kortare tid Gven olika
[8sningsmedel (dock ej thinner).

Tal UV-jus battre én ABS och har
hégre slagtalighet.

Max anvandningstemperatur ca
150°C. Mycket hg draghall-
fasthet.

God vaderbestandighet, olje- och
kemikaliebestandig.

Typer 6, 6.6 och 11; med eller
utan fyllmedel.

Max anvandningstemperatur ca
100°C.

Mycket goda kemiska och me-
kaniska egenskaper.
Notningsresistent.

Material

PLAST
PELD, PEHD; Polyeten
(eten)

PC; Polykarbonat

PC; Polykarbonat
for nédljus

PC; Polyproben
(propen)

PS; Polystyren
(styren)

PVC; Polyvinylklorid
(vinylkloridplast)

ASA; Akrylnitril - Styren -
Akrylat

PBT; Termoplastisk
polyester

Anvandning

Max anvéndningstemperatur ca
75°C. God slagseghet.

God kemisk resistent.
PELD=low density; mjukt
PEHD=high density; hart

Max anvéndningstemperatur i
samband med UVstralning

ca 90°C (annars ca 120°C).
Okrossbar. Transmissionsgrad
89%, klart material.

Risk fér gulning vid UV-bestrdl-
ning, ékar med temperaturen.
Polykarbonat som har éldrats
(gulnat) har starkt férsémrad
slaghallfasthet.

Kanslig fér aromatiska och
klorerade kolvéten (thinner, olja,
bensin etc).

Materialet klarar det speciella
glédiradstestet p& 850° med
sialvslackning inom 5 s.

| 6vrigt se PC ovan.

Max anvandningstemperatur ca
100°C. God slagseghet.
God kemisk resistens.

Max anvéndningstemperatur ca
75°C.

Transmissionsgrad 88%, klart
material.

Slagtélighet nagot sémre én akryl
standard.

Gulning vid UV-bestralning, stérre
an for akryl.

Max temperatur standard PYC
ca 75°C. PVC férekommer i
utférande fréin mjukt till styvt.

Hdg slagseghet. Tél UV-strdlning
battre an ABS.

Hég styvhet och hardhet.
Tél hég temperatur.
UV-bestandig.
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Vanliga kopplingar i armaturer fér lysrér och urladdningslampor.

Principschema
Armaturer med urladdningslampor

Lysrérsarmaturer

Kvicksilverlampor, parallellkompensering

O
En-rérskoppling med magnetisk reaktor och parallellkompensering
cos ¢ 0,9. Utan kompensering cos ¢ 0,5.

C /

O
/
/
/
/
/
/
7
/
.
7/
/7
/
/ o
Hagtrycksnatriumlampor, parallellkompensering och serietdndare

o
Tv&-rérskoppling med magnetisk reaktor och parallellkompensering

cos ¢ 0,9. kompensering cos ¢ 0,5.

Tvarors-armaturer med HF-don
Anslutningarnas beteckningar kan variera med fabrikat av

don. HF-don skall jordas.

~ G j
Lo— /|
o |
i
/
/i
O
Metallhalogenlampor, parallellkompensering och serieténdare

max langd 1,0 m for ledare 1 0 2

maxlangd 2,0 m for ledare 3, 4,5 0 6

www.thornlighting.se
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Liuskallor
LED, den nya tidens ljuskalla

Lysdioder, eller LED som de populart kallas, representerar inte nagon
helt ny teknik. LED star for ljusemitterande dioder och dessa har sedan
Iénge anvdnts frekvent inom bl a bilindustrin fér indikering. Okat
ljusutbyte och tillkomsten av vit ljusfarg, gér att lysdioden nu gér sitt
infrdde och kan konkurrera med traditionella och etablerade ljuskéllor
i bade dekorativa och funktionella belysningsinstallationer.

Ljus genom elektroluminicens

| LED alstras ljuset genom elektrisk péverkan i en halvledare
(elektroluminicens). Halvledaren innesluts i eft skyddande hélje som
medger en utstralningsvinkel pé& f n max 160 grader. Fér att kunna
fungera monteras dioden pa ett kretskort som méjliggér en enkel
elekirisk kontakt och avleder vérmen. Ljuset &r monokromatiskt

och fargtonen styrs av den dominanta vagléngden. LED finns med
fargerna blétt, rétt, orange, grént och gult. Genom en additiv
fargblandning av de tre RGBférgerna, rétt, gront och blétt, kan vitt
lius skapas. Vitt ljus kan @ven, precis som i lysrér, genereras med
hjglp av ett lyspulver som omvandlar en del av det blaa ljuset till gult.

Ljusfarg och férgatergivning hos vitt ljus

Kvaliteten p& det vita ljuset har gradvis férbéttrats och tekniken
medger idag en ljuskdlla med RA>90, d v s helt i klass med de
basta ljuskéllorna. Ljusfargen var frén bérjan >4500K, d v s kallt
och neutralvitt. Aven hér har tekniken utvecklats och idag finns LED i
varmvit karaktdr, >2800K och neutralvitt 3800 - 4200 K.

Okad ljuseffektivitet

Utvecklingen av LED handlar mycket om att uppnd ett hégre ljusutbyte.

Detta innebar givetvis en béttre ekonomi och &ppnar dérren fér
anvandning dven som allman- eller platsbelysning. Franvaron av UV-
och IR-str&lning &r till stor férdel.

414 THORN

Livsléingden é&r beroende av temperatur

En av LED-teknikens stora férdelar ér den langa livslangden.

Under normala betingelser i rumsmilié &r livsldngden 50 000 timmar
eller mer. Livsléngden for LED definieras som nér 70% av ljusflédet
finns kvar. Ljusflédesminskningen &r starkt relaterad till drifts- och
omgivningstemperaturen. Darfér far varmen inte bli fér hég och
kretskortet eller ett kylelement méste avleda varmen s& effektivt

som mdjligt.

Ljusférdelning

Ljusférdelningen frén en LED bestédms av héljets form. Halvledarna &r
monterade pd underlag som samtidigt fungerar som smé reflektorer.
LED finns med utstralningsvinklar som varierar frén mycket smalt il
mycket brett. Miniatyrformatet gér det ocksd enkelt att komplettera
med olika optiska |8sningar som t ex diffuserande lins eller reflektor
som samlar ihop ljuset i en vél avgrénsad strale.

LED i modulform

Flera halvledare eller enstaka lysdioder (halvledare med hélje)

kan samlas ihop pé ett kretskort eller kombineras fill olika former.
Kretskortet &r ett montageunderlag och behévs fér att kunna driva
lysdioderna. Olika tekniker anvéndes fér modulbyggandet och dessa
ar i korthet:

¢ Radiella moduler med ben fér hélmontering

® Moduler med SMD-teknologi (Surface Mounted Device). Tillater en
stérre miniatyrisering én de radiella

® Moduler baserade p& CoB-teknologi (Chip-on-Board). Tillater hég
monteringstéthet, goda termiska férhéllanden och bésta méjliga
miniatyrisering

¢ SMD- eller CoB-moduler fér hégeffekt LED. Kretskortet har
forsetts med en aluminiumkérna for att avleda vérmen

www.thornlighting.se
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LED, en kombination av fordelar

LED innebdr, beroende p& applikation, en kombination av
ekonomiska, tekniska, och miljdmassiga férdelar. Dessutom ar de
tacksamma att arbeta med fér ljusdesignern och arkitekten.

o Ekonomi: Lang livslangd, 50 000 timmar eller mer, sparar
underhéll och utbyteskostnader

¢ Design: Det lilla formatet ger majlighet till sma och kompakta
armaturer utan stora reflekforer.

e Fargat ljus av hég kvalitet kan skapas direkt liksom véxlingar
mellan kulérerna.

o Punktbelysning av kénsliga féremdl medges tack vare frénvaron
av UV- och IR-strélning

e Teknik: Funktionssdker. L&tt att dimma. Fargstyrning med RGB-
fargblandning. Skak- och stéttéliga. Omedelbar téndning. Lég
driftspéinning ger hdg personsdkerhet

® Miljs: Lag energianvandning. Farre byten (lang livslangd) ger
mindre miljdpéverkan. Mindre material att hantera och étervinna.
Nattakfiva insekfer stérs ej av LED-ljuset.

Manga anvéndningsomréaden

Det traditionella anvdndningsomradet for LED har varit fér indikering
och instrumentbelysning. Det kraftigt 6kade ljusutbytet, formatet och
optiska férdelar ger nu ménga anvéndningsomréden dér LED kan
anvandas béde i funktionell och dekorativ belysning saval inom- som
utomhus. Franvaron av ultraviolett- (UV) och infraréd- (IR) stralning ger
betydande férdelar i muséer och gallerier med kénsliga féremal.
Kéllmaterial: Broschyren “Vért att veta om LED”, utgiven av LED-
gruppen inom Belysningsbranschen/Ljuskultur
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Ljuskallor

Redovisning av olika data for ljuskéllor som anvéandes i armaturer frén "Service life” ar betydligt kortare én "Medellivslangd” som anges i
Thorn. Uppgifter om medellivsléngder, ljusfléden, spridningsvinklar och  tabellen. Fér varie ljuskélla finns i regel flera férgtemperaturer att vélja
andra data skall betraktas som riktvarden och kan variera mellan olika  pd. Vi redovisar en eller eft par som kan anses mest anvénda. Listan
fabrikat. Livslangden &r beroende av olika faktorer bl a typ av driftdon.  gér inte ansprak pé att vara komplett, nya ljuskallor tillkommer hela

| allménhet blir den léngre vid anvéndning av elektroniskt forkop- tiden. For detaljerade och senaste uppgifter hanvisas till fabrikantkata-
plingsdon om ljuskéllan kan drivas bade med magnetiskt och elektroni-  loger och hemsidor.

skt don. Fler definitioner pé livslangd férekommer, t ex “Service life”
som anger nér 80% av ljusflédet beréknas vara kvar i en anléggning
med hdnsyn tagen till ljusflédesnedgéng och ljuskéllor som slocknat.

Typ Tidigare Ljuskdlletillverkare Fdrg Férg- Medel-
Thorn/ZVEI ILCOS  beteckn. Sockel GE Osram Philips Effekt temp. atergivn.  livs- Ljusflode
w K grupp langd Im
Lysrér T5, diam 16 mm
j 300mm T5 FD 16mm & G5 F8 varmyit 18/827 TL TL MINI 827 8 2700 3 5000 470
550mm 15 FDH 16mm @ G5 Starcoat FH TLS HE 14 3000 18 20000 1350 (1200 @ 25°C)
i/ 850mm T5 FDH 16mm @ G5 Starcoat FH TL5 HE 21 3000 1B 20000 2100 (1900 @ 25°C)
1150mm  T5 FDH 16mm & G5 Starcoat FH TL5 HE 28 3000 18 20000 2900 (2600 @ 25°C)
1450mm 5 FDH 16mm & G5 Starcoat FH TL5 HE 35 3000 18 20000 3650 (3300 @ 25°C)
550mm 15 FDH 16mm & G5 Starcoat FQ TL5 HO 24 3000 18 20000 2000 (1750 @ 25°C)
850mm 15 FDH 16mm & G5 Starcoat FQ L5 HO 39 3000 1B 20000 3500 (3100 @ 25°C)
1450mm TS5 FDH 16mm & G5 Starcoat FQ TL5 HO 49 3000 1B 20000 5000 (4300 @ 25°C)
1150mm 5 FDH 16mm & G5 Starcoat FQ TL5 HO 54 3000 1B 20000 5000 (4450 @ 25°C)
1449mm  T5 FDH 16mm & G5 FQ TLS HO 80 2700 18 15000 7000 (6150 @ 25°C)
Lysrdr T8, diam 26 mm
450mm 8 FD 26mm @ G13 Polylux 830 Lumilux 830 Super 80/830 15 3000 1B 15000 1000
900mm T8 FD 26mm @ G13 Polylux 830 Lumilux 830 Super 80/830 30 3000 18 15000 2400
600mm T8 FD 26mm & GI13 Polylux XL 830 Lumilux 830 Super 80/830 18 3000 1B 15000 1350
1200mm T8 FD 26mm @ G13 Polylux XL 830 Lumilux 830 Super 80/830 36 3000 1B 15000 3350
1500mm T8 FD 26mm @& G13 Polylux XL 830 Lumilux 830 Super 80/830 58 3000 1B 15000 5200
Cirkellysror
225mmg  T5C FSCH 2GX13 FC TL5C 22 2700-4000 1B 16000 1800 @ 25°C
300mmg  T5C FSCH 2GX13 FC T5C 40 2700-4000 1B 16000 3300 @ 25°C
300mmg  T5C FSCH 26GX13 fC T5C 55 3000-4000 1B 16000 4500 @ 25°C
- 370mmg  T5C FSCH 2GX13 T5C 60 3000-4000 1B 16000 5000 @ 25°C
Kompaktlysrér Olika fargtemperaturer finns
@:% TC FSD 2L 2-pin G23 Biax S Dulux S PLS/2p 7 2700 18 10000 400
T FSD 2L 2-pin G23 Biax § Dulux § PLS/2p 9 2700 18 10000 600
1c FSD 2L 2-pin G23 Biax § Dulux § PL-S/2p 11 2700 1B 10000 900
—) TCL FSD 2L 4-pin 2G11 Biax L Dulux L PLL 18 3000 1B 15000 1200
TCL FSD 2L 4-pin 2G11 Biax L Dulux L PLL 24 3000 1B 15000 1800
TCL FSD 2L 4-pin 2G11 Biax L Dulux L PLL 36 3000 1B 15000 2900
TCL FSDH 2L 4-pin 2G11 Biax L Dulux L PLL 40 3000 1B 15000 3500
TCL FSDH 2L 4pin 2G11 Biax L Dulux L PLL 55 3000 B 15000 4800
TCL FSDH 2L 4-pin 2G11 - Dulux L PLL 80 3000 1B 15000 6000
2D FSS 2-pin GR8 Biax 2D - PLQ Pro/2P 16 2700 1B 10000 1050
2D FSS 4pin GR10 Biox 2D/E - PL-Q Pro/4P- 21 2700 1B 10000 1350
2D FSS 4-pin GR10 Biax 2D/E - PLQ Pro/4P 28 2700 1B 10000 2050
2D FSS 4-pin GR10 Biax 2D/E - PLQ Pro/4P 38 2700 1B 10000 2850
2D FSS 4-pin GR10 Biax 2D/E - - 55 2700 18 10000 3900
E‘ﬂ:%} TCD FSQ 4L 2-pin G24d-1 Biax D Dulux D PLC/2p 10 2700 1B 10000 600
TCDEL FSQ 4L 4-pin G24q-1 Biax D/E Dulux D/E PLC/4p 10 2700 1B 15000 600
CD FSQ 4L 2-pin G24d-1 Biax D Dulux D PLC/2p 13 2700 1B 10000 900
TC-DEL FSQ 4L 4pin G24q-1 Biax D/E Dulux D/E PLC/4p 13 2700 18 15000 900
TCD FSQ 4L 2-pin G24d-2 Biax D Dulux D PL-C/2p 18 2700 18 10000 1200
TCDEL FSQ 4L 4-pin G24q2 Biax D/E Dulux D/E PLC/4p 18 2700 18 15000 1200
CD FSQ 4L 2-pin G24d-3 Biax D Dulux D PLC/2p 26 2700 18 10000 1800
TC-DEL FSQ 4L 4pin G24q3 Biax D/E Dulux D/E PLC/4p 26 2700 18 15000 1800
TCF FSS Flat 4L4pin  2G10 - Dulux F - 36 2700 18 10000 2800
ﬁﬂE TCT FSM 6L 2-pin GX24d-1  Biox T Dulux T PLT/2p 13 2700 18 10000 900
TCTEL FSM 6L 4-pin GX24q:1  Biox T/E amalgam  Dulux T/E PLT/4p 13 2700 18 13000 900
TCT FSM 6L 2-pin GX24d2  Biax T Dulux T PLT/2p amalgam 18 2700 18 10000 1200
TC-TEL amalgam FSM 6L 4-pin GX24q2  Biox T/E Dulux T/E IN* PLT/4p 18 2700 1B 13000 1200
TCT FSM 6L 2-pin GX24d-3  Biax T Dulux T PLT/2p amalgam 26 2700 18 10000 1800
TC-TEL amalgam FSM 6L 4-pin GX24q3  Biax T/E Dulux T/E IN* PLT/4p 26 2700 18 13000 1800
TC-TEL amalgam FSM 6L 4-pin GX24q3  Biox T/E Dulux T/E IN* PLT/4p 32 2700 18 13000 2400
TCTEL amalgam FSM 6L 4-pin GX24q4 - Dulux T/E IN* PLT/4p 42 3000 1B 13000 3200
TCTEL amalgam FSM 6L 4-pin GX24q:5  Biox Q/E Dulux T/E IN* PLT/4p 57 3000 1B 10000 4300
TCTEL amalgan FSM 6L 4-pin GX24q:6  Biox Q/E Dulux T/E IN* - 70 3000 1B 13000 5200

*Finns dven utan amalgam
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Typ Tidigare Ljuskdlletillverkare Farg Férg- Medel-

Thorn/ZVEI ILCOS  beteckn. Sockel GE Osram Philips Effekt temp. atergivn.  livs- Ljusflode
w K grupp léngd Im
Metallhalogen *Finns dven utan amalgam
Reflektor keramik
HI-PAR 35/10° MR - GX8.5 - - CDMR 111 35 3000 1B 6000 35000 cd
[q} HI-PAR 35/24° MR - GX8.5 - - CDMR 111 35 3000 1B 6000 8500 cd
HI-PAR 35/45° MR - GX8.5 - - CDMR 111 35 3000 1B 6000 4000 cd
(mﬁjﬂ) HI-PAR 20/10° MR - E27 CMH PAR 20 - - 20 3000 1B 6000 13000 cd
HI-PAR 20/10° MR - E27 CMH PAR 20 HCIPAR 20 CDMR PAR20 35 3000 18 6000 24000 cd
HI-PAR 20/30° MR - E27 CMH PAR 20 HCI-PAR 20 CDMR PAR20 35 3000 1B 6000 5500 cd
HI-PAR 30/10° MR - E27 CMH PAR 30 HCI-PAR 30 CDMR PAR30 70 3000 1B 6000 70000 cd
HI-PAR 30/40° MR - E27 CMH PAR 30 HCI-PAR 30 CDMR PAR30 70 3000 1B 6000 12000 cd
Dubbelsocklad kompakt Mellan 3000 - 5400K
HIT-DE MD MBLTD RX7s. Arcstream Powerstar HQITS MHN-TD 70 4200 18 6000 6000
HIT-DE MD MBITD RX7s Arcstream Powerstar HQITS MHN-TD 150 4200 18 6000 12000
HIT-DE MD MBITD Fc2 Arcstream Powerstar HQI-TS MHN-TD 250 4000 1B 6000 20000
HIT-DE MD MBITD Fc2 - Powerstar HQITS - 250 5100 1A 6000 20000
HIT-DE MD MBITD Fe2 - Powerstar HQITS - 400 5400 1A 6000 36000
Dubbelsocklad kompakt keramik Mellan 3000 - 4200K
HIT-DECE MD MBITD RX7s. CMH Powerstar HCI-TS CDMTD 70 3000 1B 6000 6500
HIT-DE-CE MD MBITD RX7s CMH Powerstar HCI-TS CDMTD 150 3000 1B 6000 13500
Enkelsocklad kompakt Mellan 3000 - 4200K
s> HIT MT MBIT 12 Arcstream Powerstar HQHT COMT 70 3000 18 6000 5200
HIT MT MBIT G12 Arcstream Powerstar HQI-T COMT 150 3000 1B 6000 13000
Enkelsocklad kompakt keramik
= HIT-TC-CE MT - G8.5 CMHTC Powerstar HCI-TC CDMTC 20 3000 1B 6000 1700
HITTC-CE MT MBIT G8.5 CMHTC Powerstar HCI-TC CDMTC 35 3000 1B 9000 3300
HIT-TC.CE MT MBIT G8.5 CMH-TC Powerstar HCITC CDMTC 70 3000 18 9000 6600
I= HIT.CE Mr MBIT G12 CMHT Powerstar HCIT COMT* 35 3000 18 9000 3300
HIT-CE MT MBIT G12 CMHT Powerstar HCI-T CDMT* 70 3000 1B 12000 6600
HIT-CE MT MBIT G12 CMHT Powerstar HCI-T CDMT 150 3000 1B 12000 14000
HIT-CE MT - G12 - - CDM-SA/T 150 4200 1A 6000 12900
*Alt CDM Elite-T med ljusflddet 3700 resp 7300 Im
Ellipsoid matt
@ HIE ME MBIF E27 Arcstream CMH Powerstar HQIE - 70 3800 1B 9000 4900
HIE ME MBIF E27 Arcstream CMH - 100 3200 2B 15000 8500
HIE ME - E40 - Powerstar HQI-E - 250 5200 1A 19000
HIE ME MBIF E40 Kolorarc - - 400 4500 2B 14000 32000
HIE ME - E40 - Powerstar HQI-E HPI PLUS 400 4000 2B 42500
Driftdon for SON Driftdon for SON
Tubulér klar Olika férgtemperaturer finns
HIT MT MBIT E27 (Iwasaki Color Arc MT) - - 70 4500 1A 6000 5000
HIT MT MBIT E40 Arcstream - - 250 4200 2B 6000 21000
HIT MT - E40 Arcstream Powerstar HQIT/D - 250 5300 1A - 20000
HIT MT - E40 - (Sylvania HSI/TSX) - 250 4000 2B - 21000
HIT MT MBIT E40 Arcstream Powerstar HQI-T - 400 3800 2B 6000 34000
HIT MT MBIT E40 - - HPIT* 250 4600 2B - 19000
HIT MT MBIT E40 - - HPLT 400 4500 2B - 35000
HIT MT - E40 - Powerstar HQIT/N - 400 3700 2B - 42000
Drifidon fér SON
HIT MT - E40 - Powerstar HQIT/N - 400 5200 1A - 32000
Driftdon for SON
HIT MT MBIT E40 - HPIT 1000 4500 2B - 85000
HIT MT MBIT E40 - Powerstar HQI-T - 1000 6000 1A 9000 80000
HIT MT - E40 - Powerstar HQI-T - 2000 6000 1A - 180000
HIT MT - E40 - Powerstar HQIT/N/SN - 2000 4000 2B - 220000
Tubulér klar keramisk
HIT-CE MT - E27 CMHTT HCITT CDOTT 70 3000 18 - 6500
HITCE MT - E40 - - CDOTT 100 3000 1B - 9000
HIT-CE MT - E40 CMHTT HCITT CDO-TT 150 3000 1B - 14000
Dubbelsocklad
[=amie=.] HIT-DE MD - Kabel - HQITS § - 1000 5900 1A - 90000
HIT-DE MD - Kabel - HQITS § - 1000 4400 1B - 90000
HIT-DE MD - Kabel - - MHNLA 1000 5600 1A - 90000
HIT-DE MD - Kabel - MHN-LA 1000 4200 1B - 100000
HIT-DE MN MBIL Spec. Sportlight - 2000 5200 2B 6000 200000
HIT-DE MD MBIL Kabel - - MHN-LA 2000 5600 1A - 190000
HTI-DE MD Kabel MHN-SA 2000 5600 1A - 200000
HIT-DE MD MBIL Kabel - - MHN-LA 2000 4200 1B - 220000
HIT-DE MD MBIL Kabel - HQITS/D/S - 2000 5800 1A 3200 200000
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Ljuskallor

Typ Tidigare Ljuskdilletillverkare Férg Férg- Medel-

Thorn/ZVEI ILCOS  beteckn. Sockel GE Osram Philips Effekt temp. atergivn.  livs- Ljusflode
w K grupp lingd Im

Kvicksilver Olika férgt:mperaturer finns
MBF QE/R MBF E27 Kolorlux Standard ~ HQL HPLN 50 4200 3 12000 1800
MBF QE/R MBF E27 Kolorlux Standard ~ HQL HPLN 80 4100 3 16000 3800
MBF QE/R MBF E27 Kolorlux Standerd ~~ HQL HPLN 125 4000 3 20000 6300
MBF QE/R MBF E40 Kolorlux Standard ~ HQL HPLN 250 3900 3 20000 13000
MBF QE/R MBF E40 Kolorlux Standard  HQL HPL-N 400 3800 3 20000 22000
MBFD QE/R MBFSD E27 Kolorlux Deluxe HQL DE LUXE HPL Comfort 50 3200 3 16000 2000
MBFD QE/R MBFSD E27 Kolorlux Deluxe HQL DE LUXE HPL Comfort 80 3200 3 16000 4000
MBFD QE/R MBFSD E27 Kolorlux Deluxe HQL DE LUXE HPL Comfort 125 3200 3 20000 6500
MBFD QE/R MBFSD E40 Kolorlux Deluxe HQL DE LUXE HPL Comfort 250 3100 3 24000 14000
MBFD QE/R MBFSD E40 Kolorlux Deluxe HQL DE LUXE HPL Comfort 400 3000 3 24000 24000

Hégtrycksnatrium

Standard, ellipsoid - E och rérform -T
HPSE SE SONE E27 Lucalox E Vialox NAV-E 50SON-E 50 2000 4 28500 3500
HPS-E/I* SE SONE/I E27 Lucalox | NAV-E 50/1 50SON- 50 2000 4 12000 3500
HPS-E SE SON-E E27 Lucalox E Vialox NAV-E 70SON-E 70 2000 4 28500 5600
HPSE/I* Opal SE SONE/I E27 Lucalox | NAV-E 70/1 70SONH 70 2000 4 12000 5600
HPS-E/1* Klar SC SONE/I E27 Lucalox | - 70SONH 70 2000 4 12000 6000

1) HpST ST SONT — E27 Lucalox T - - 50 2000 4 28500 3400

HPST ST SON-T E27 Lucalox T Vialox NAV-T 70SON-T 70 2000 4 28500 5900
HPSE SE SON-E E40 Lucalox E - - 100 2000 4 28500 9200
HPST ST SON-T E40 Lucalox T - - 100 2000 4 28500 9600
HPSE SE SON-E E40 Lucalox E Vialox NAV-E 150SON 150 2000 4 28500 14000
HPST ST SON-T E40 Lucalox T Vialox NAV-T 150SON-T 150 2000 4 28500 14500
HPS-E SE SONE E40 Lucalox E Vialox NAV-E 250SON 250 2000 4 28500 25000
HPST ST SON-T E40 Lucalox T Vialox NAV-T 250SON-T 250 2100 4 28500 27000
HPSE SE SON-E E40 Lucalox E Vialox NAV-E 400SON 400 2000 4 28500 47000
HPST ST SONT E40 Lucalox T Vialox NAV-T 400SON-T 400 2000 4 28500 48000
HPST ST SON-T E40 Lucalox T Vialox NAV-T 600SON-T 600 2000 4 24000 p90000
HPST ST SONT E40 Lucalox T Vialox NAV-T 1000SON-T 1000 2000 4 24000 130000

* Intern tandare

Hégtrycksnatrium med hégre ljusflode, ellipsoid -E, rérform -T

HPST(HO) ST SONXLT E27 Lucalox HO Vialox NAV Super SONT PLUS 50 2000 4 28500 4400
HPST(HO) ST SONXLT E27 Lucalox HO Vialox NAV Super SONT PLUS 70 2000 4 28500 6500
HPST(HO) ST SONXLT E40 Lucalox HO Vialox NAV Super SON-T PLUS 100 2000 4 28500 10000
HPST(HO) ST SONXLT E40 Lucalox HO Vialox NAV Super SONT PLUS 150 2000 4 28500 17500
HPST(HO) ST SONXLT E40 Lucalox HO Vialox NAV Super SONT PLUS 250 2000 4 28500 33000
HPS-T(HO) ST SONXLT E40 Lucalox HO Vialox NAV Super SONT PLUS 400 2000 4 28500 55000
HPST(HO) ST SONXLT E40 Lucalox HO Vialox NAV Super SONT PLUS 600 2000 4 28500 90000
Hégtrycksnatrium med béttre fargétergivning, ellipsoid -E, rérform -T
HPS-E(DL) SE SONDLE E40 Lucalox Classique  Vialox NAV DL SON Comfort 150 2200 2B 14000 12000
HPST(DL) ST SONDLT E40 Lucalox Classique  Vialox NAV DL SON Comfort 150 2200 2B 14000 13000
HPSE(DL) SE SONDLE E40 Lucalox Classique  Vialox NAV DL SON Comfort 250 2200 2B 14000 22000
HPS-T(DL) ST SONDLT E40 Lucalox Classique  Vialox NAV DL SON Comfort 250 2200 28 14000 23000
HPS-E(DL) SE SONDLE E40 Lucalox Classique  Vialox NAV DL SON Comfort 400 2200 2B 14000 36000
HPST(DL) ST SONDLT E40 Lucalox Classique  Vialox NAV DL SON Comfort 400 2200 2B 14000 37000
“White” SON
HPST(White) STH SDW-T PG12- - - SDW-T 35 2500 18 10000 1300
HPST(White) STH SDW-T PG12 - - SDW-T 50 2500 1B 10000 2300
HPST(White) STH SDW-T PG124 - - SDW-T 100 2550 1B 10000 5000
HPS-T(White) STH SDW-TG GX12 - - SDW-TG 50 2500 1B 10000 2300
HPST(White) STH SDW-TG GX12 - - SDW-TG 100 2500 1B 10000 4800
HPST(White) STH NHT-SDX E27 (Iwasaki NHT-SDX) - 50 2550 1B 6000 2500
HPST(White) STH NHT:SDX  E27 (Iwasaki NHT.SDX) - . 70 2500 1B 6000 3500
HPST(White) STH NHT-SDX E27 (Iwasaki NHT-SDX) - - 100 2500 1B 6000 5000
HPST(White) STH NHT-SDX E40 (Iwasaki NHT-SDX) - - 150 2500 1B 9000 7800
HPS-T(White) STH NHT-SDX E40 (Iwasaki NHT-SDX) - - 250 2500 1B 9000 13500
Dubbelsocklad
e HPS-DE(HO) SD SON-TD RX7s - Vialox NAV-Super - 70 2000 4 30000 6800
HPS-DE(HO) SD SON-TD RX75-24 - Vialox NAV-Super - 150 2000 4 30000 15000
HPS-DE SD SON-TD Fc2 - Vialox NAV-TS - 250 2000 4 26000 25500
HPS-DE SD SON-TD Fc2 - Vialox NAV-TS - 400 2000 4 26000 48000
Lagtrycksnatrium
SOX LS - BY22d SOX SOX SOX 35 1800 - 16000 4600
SOX LS - BY22d SOX SOX SOX 55 1800 - 16000 8100
SOX LS - BY22d SOX SOX SOX 90 1800 - 16000 13500
SOX LS - BY22d SOX SOX SOX 135 1800 - 16000 22500
SOXE LSE - BY22d SOXE SOXE SOXE 26 1800 - 16000 3500
SOXE LSE - BY22d SOXE SOXE SOXE 36 1800 - 16000 5750
SOXE LSE - BY22d SOXE SOXE SOXE 66 1800 - 16000 10700
MASTER CosmoPolis CPO*
HIT-CE MT - PGZ 12 - - CPOT 60 2650-2850 2B 16000 6850
HIT-CE MT - PGZ 12 - - CPOT 140 2650-2850 28 16000 16500
HIT-CE MT - PGZ 12 - - CPOT 60 2000 4 16000 6850
HIT-CE MT - PGZ 12 - - CPOT 140 2000 4 16000 16500
HIT-CE MT - PGZ 12 - - CPOT 45 26502850 2B 16000 4300
HIT-CE MT - PGZ 12 - - CPOT 90 2650-2850 2B 16000 10450

* Angivna data &r prelimingra
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Typ Tidigare Ljuskalletillverkare
Thorn/ZVEI ILCOS  beteckn. Sockel GE Osram Philips Effekt
w
Halogen - lagvolt
Kalljusreflektor12V, spridningsvinklar ca 8-60°. Flera olika kvalitetsnivéer erbjudes se fabrikantkataloger eller hemsid
QR-CBC20 HRGI GU4 Precise MR11 Decostar 35 Brilliantline Pro 20
QR-CBC35 HRGI Gu4 Precise MRT1 Decostar 35 Brilliantline Pro 35
QRCBC51 HRGI GU5.3 Bright MR16 Decostar 51 Brilliantline Pro 20
QRCBC51 HRGI GU5.3 Bright MR16 Decostar 51 Brilliantline Pro 35
QRCBCS1 HRGI GU5.3 Bright MR16 Decostar 51 Brilliantline Pro 50
Halogen metallreflektor - aluminium12V. Spridningsvinkel 36°
QR51 HAG GU5.3 Q50MR16 Decostar 51 Alu Brilliantline Pro Al 20
QR51 HAG GU5.3 - Decostar 51 Alu Brilliantline Pro Alu 35
QR51 HAG GU5.3 Q50MR16 Decostar 51 Aly Brilliantline Pro Alu 50
Halogen metallreflektor - aluminium12V. Spridningsvinklar 4/8/24/45°
QR70 HMG - BA15d Halospot 70 8/24° 20
QR70 HMG BA15d - Halospot 70 8/24° 50
QR1T1 HMG G53 AR 111 Halospot 111 35
QR1T1 HMG G53 AR 111 Halospot 111 Aluline PRO 111 50
QRIT1 HMG G53 AR 111 Halospot 111 Aluline PRO 111 75
QR1T1 HMG G53 AR T11 Halospot 111 Aluline PRO 111 100
Halogen lagvolt 12V utan reflektor for éppna ar
QTLP12-ax frosted  HSG G4 - Halostar Capsuleline Pro 20
QTLP12-ax HSG G4 Q2012 Halostar Capsuleline Pro 20
QTLP12-ax HSG GY6.35 Q2013 Halostar Capsuleline Pro 20
QTLP12-ax frosted  HSG GY6.35 Capsuleline Pro 20
QTLP12-ax frosted  HSG GY6.35 - Halostar Capsuleline Pro 35
QTLP12-ax HSG GY6.35 Q3513 Halostar Capsuleline Pro 35
QTP12-ax frosted  HSG GY6.35 - Capsuleline Pro 50
QTLP12-ax HSG GY6.35 Q50713 Halostar Capsuleline Pro 50
QTP12-ax HSG GY6.35 Q75T3 Halostar Capsuleline Pro 75
QTP12-ax HSG GY6.35 - Capsuleline Pro 100
Halogen alumini: | reflektor (PAR) 230V. Spridningsvinklar fabrikatberoende
PAR 16/25° HARI GU10 (Halopar 35°) 35
PAR16/25° HARI GU10 MR16 (Halopar 35°) Twistline Alu 50
PAR16/50° HARI Gu10 MR16 (Sylvania Hi-Spot 50)  Twistline Aly 50
PAR20/10° HAPAR E27 50PAR20 (Sylvania Hi-Spot 63)  HalogenA Pro 50
PAR20/25° HAPAR E27 50PAR20 Halopar 20 Halogen A 50
PAR20/25° HAPAR GU10 Halopar 30° 75
PAR20/50° HAPAR GU10 (Sylvania Hi-Spot ES63) - 75
PAR 25/10° HAPAR E27 (Sylvania Hi-Spot 80) 50
PAR 25/25° HAPAR E27 - (Sylvania Hi-Spot 80) 50
PAR 25/10° HAPAR E27 . (Sylvania Hi-Spot 80) - 75
PAR25/25° HAPAR E27 75PAR25 (Sylvania Hi-Spot 80)  Halogen A 75
PAR30/10° HAPAR - E27 75PAR30 Halopar 30 Halogen A Pro 75
(Sylvania Hi-Spot 95)
PAR30/30° HAPAR - E27 75PAR30 Halopar 30
(Sylvania Hi-Spot 95)  Halogen A Pro 75
PAR30S/10° HAPAR - E27 Halopar 30 Halogen A Pro 75
PAR30S/30° HAPAR E27 - Halopar 30 Halogen A Pro 75
PAR30/10° HAPAR E27 100PAR30 (Sylvania Hi-Spot 95)  Halogen A Pro 100
PAR30/30° HAPAR - E27 T00PAR30 (Sylvania Hi-Spot 95)  Halogen A Pro 100
Hal (PAR) kalljusreflektor 230V
PAR16/25° HR - GZ10 (Sylvania Hi-Spot ESD50) ~ Twistline Dich 50
Osram Halopar 16/40°
PAR16/50° HR GZ10 (Sylvania HiSpot ESD50) - Twistline Dich 50
PAR20/25° HRG1 GZ10 (Sylvania Hi-Spot ESD&3) 75
PAR20/50° HRG1 6710 (Sylvania HiSpot ESD63) 75
Dubbelsocklad halogen
QT-DE 12 HDG K12 R7s K12 Haloline Plusline 150
QTDE 12 HDG K12 R7s K12 Haloline Plusline 200
QT-DE 12 HDG K9 R7s K9 Haloline Plusline 300
QT-DE 12 HDG K1 R7s K1 Haloline Plusline 500
QT-DE 12 HDG K4 R7s K4 Haloline Plusline 1000
QT-DE 12 HDG K5 R7s K5 Haloline Plusline 1500
Glédlampa
GLS IA E27 Gls GLS GlS 60
GLS 1A E27 GLS GLS GLS 100
Induktionslampa 185-255V
QL FSG1 QL QL 55
QL FSG1 QL QL 85
Ra index for i tabellerna angivna féargétergivni upper
Grupp Ra index Grupp Ra index
1A 90-100 2B 60 - 69
1B 80 -89 3 40 - 59
2A 70- 79 4 20-39

www.thornlighting.se
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Farg-
atergivn.
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1A
1A
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Medel-

livs-

lingd

3500
3500
4000
4000
4000

3-4000
3-4000
3-4000
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3000
3000
3000
3000
3000

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
4000
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2000
2000
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2000
2500
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2000
2000
2000
3000
3000

3000
3000
3000
3000
3000

2500

2500
2500
2500

2000
2000
2000
2000
2000
2000

1000
1000

60000
60000

Ljusfléde
Im

700 cd
1500 cd
2100 cd

300
320
320
300
575
600
875
910
1450
2200

600 cd

950 cd

600 cd

3000 cd
1000 cd
2500 cd
1000 cd
4000 cd
1100 cd
5500 cd
1300 cd
6900 cd

2200 cd
6500 cd
2000 cd
10000 cd
3500 cd

1250 od

500 cd
2500 cd
1000 cd

2100
3100
4800
9500
22000
33000

700
1350

3500
6000
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Litet ljuslexikon

Begrepp/
storhet

Absorptions-

faktor

Adaption

Belysnings-
styrka

Berdknings-
lumen

Berdknings-
verknings-
grad

Bibehall-
ningsfaktor

Bléndning

Blandtal

Cut Off

420 THORN

Beteck-
ning

Enhet

%

lux

lumen,
Im

Grader®

Férklaring/samband

Anger hur stor del av det infal-
lande ljuset som varken transmit-
teras eller reflekteras.

égots formé&ga aft anpassa
ljusinsléppet efter radande be-
lysningsstyrkor. Ca 15 sekunder
att stélla om fran dagsljus (8000
cd/m?) till ljuset inne i en lang
tunnel (15 cd/m?).

Matt pé méngden ljus som tréf-
far en yta/m?2. Lux=lumen/m>.

Nytt begrepp for en ljuskdllas
ljusfldde vid omgivningstempera-
tur 25°. Kan avvika frén max

flode. Aktuellt for T5 rér som nor-

malt ger max fléde vid 35°.

Uppmaétt verkningsgrad hos
armaturen vid 25°. Anvands vid
ljusberdkning tillsammans med
ljuskéllans angivna berdknings-
lumen. Aktuellt for T5 rér som
normalt ger max fléde vid 35°.

Faktor under 1 som anvéndes
vid belysningsprojektering for
att kompensera for ljuskéllans
liusnedgdng, nedsmutsning av
armatur, tak och véggar.

Obehagsblandning och syn-
nedsdttande bléndning.
Orsakas ndr égat utséitts for
héga luminanser eller av ex-
trema kontraster i omgivningen
eller fran synobijektet.

Ett matt p& obehagsblandning
enligt den s k NB-metoden.
Talen ér 15, 18, 21 och 24. 15
innebdr mycket liten risk och 24
risk for obehagsblandning.

Anvands for gatubelysnings-
armaturer som referens for max
ljusstyrka 30 cd/1000 Im i
vinkeln 80° och 10 ¢d/1000 Im
i vinkeln 90°.

Sammanstallning med férklaringar till vanliga benémningar, uttryck
och begrepp inom belysningsbranschen. Det finns omfattande litteratur
och kurser frén bl a branchorganisationen Ljuskultur fér den som vill
fordjupa sig i @mnet. Se www.ljuskultur.se

Begrepp/ Beteck-
storhet ning Heel
Elektro-
magnetiska-  EMF
falt
Elektro-
magnetisk RFI
storning
EMC
direkfivet
Flimmer
Farg-temper- Kelvin K
atur !
I:érg-_ . Ra RO
atergivning index
ILCOS

Nano
IR meter,

nm
.. Emin/
Jamnhet Emedel

Forklaring/samband

Elektriska och magnetiska félt
genereras av bade HF och mag-
nefiska don. De elekiriska félten
&r hégre fréin HF don men &r
létta att avskdrma. De magnetiska
falten &r knappt métbara frén
HF-don. (Ska inte fdrvéixlas med
EMC).

Elektromagnetiska stérningar
som kan paverka andra appa-
rafer att inte fungera som avsett.
Regleras av EMC direktivet. (ska
inte forvaixlas med EMF).

Regelverk som styr rikilinjerna
betr. férekomst av elektro-
magnetiska stérningar. Ar ett
EU-direktiv som ér tvingande
sedan 1996. Overensstdmmelse
visas med CE-mérke.

Uppstdr genom periodvax-
lingarna i véxelstrémkretsen och
ar sarskilt patagligt fér lysror
och urladdningslampor inom det
perifera seendet. Undviks genom
att anvénda hégfrekvensdon,
HF.

Ett satt att definiera fargintrycket
frén en ljuskdlla. Ju hogre
temperatur desto vitare (kallare)
upplevs ljuset.

Ljuskdllans fdrméga att korrekt
aterge olika farger, ju hégre
indextal (max 100) desto bditre.

Ny internationell standard fér att
definiera olika typer av ljuskéllor
oavsett fabrikat. Infért i de flesta
ljuskélle- och armaturkataloger.

Stralning inom végléngdsomré-
det 780 — 1 mm (vdrmestralning)

Belysningsstyrkans jémnhet dver
en angiven yta. Definieras som
fsrhallandet mellan det lagsta
och medelvardet. Kan éven
gdlla luminans.

www.thornlighting.se



Begrepp/  Beteck-

storhet ning S
Kontrast %
Kontrast- o
reduktion °
Likformighet s/hm
Livslangd tim, h
Ljus

] candela,
Ljusstyrka od
lusflsde & umen,
Ljusméngd Q :ummhenhm,
Ljusreglering, Emin/
lysrér och Emedel
kompaktlysrér

Ljusutbyte H Im/W

www.thornlighting.se

Forklaring/samband

Definieras som den relativa
luminansskillnaden mellan synob-
jektet och dess bakgrund. Hégre
kontrast ckar normalt synpresta-
tionen.

Skillnaden mellan verklig och
maximalt méjlig kontrast. Bér ej
dverstiga 15% d v s kontrasten
skall vara minst 85% av den
maximala.

Férhéllandet mellan totala
(direkia) belysningsstyrkan i tva
bestémda punkter dér s stér for
armatur-avstéind och hm fér arma-
turhdjd éver arbetsplanet.

Medellivsléingd: Genomsnitlig
livslangd for en ljuskdlla. Definieras
som tidpunkten nér 50% berdknas
ha slocknat.

Ekonomisk livsléngd: Definieras
som tidpunkten nér 70% av install-
erat fotalt ljusfldde finns kvar m h t
utbrunna ljuskéllor och ljusnedgén-
gen hos de kvarvarande.
Servicelivsléingd: Samma som
ekonomisk livsldngd men 80% av
installerat flisde finns kvar.

Den synliga stralningen inom det
elekiromagnetiska véaglangdsom-
radet, 400-780 nanometer, nm.

Anger intensiteten fran en ljuskdlla
eller armatur i en viss rikining.
Redovisas bl a i ljusférdelningskur-
vor/polardiagram.

Anger hur mycket ljus en ljuskalla
totalt avger inom ramen fér det
manskliga &gats kanslighet for
olika vaglangder.

Produkten av ljusflédet och den
tid ljuset lyser.

Analogt 1-10 V system: | det
reglerbara HF-donet alstras en
likspénning p& 10V som kopplas
till en styrledning. Ljuset regleras
genom att spénningen belastas
med en variabel resistans.
Digital styrning: Ger méjlighet till
digital ljusreglering via ménga
olika styrdon (fi@rrstyrning via
IR-mottagare, rorelsevakter,
sensorer, knappar). Istéllet fér
spanningsreferens regleras flodet
genom ett digitalt meddelande
som styr nivan.

Anger forhéllandet mellan ljuskal-
lans angivna fldde och anvénd

effekt.

Begrepp/  Beteck-
storhet ning
Luminans L

Lag-spénnings-
direktivet LVD

Mekanisk

avskarmning

Reflektans- p
faktor
Rumsindex

léngd x bredd

~ hajd x (léngd+bredd)

Trans-
missionsfaktor

uv

Overtoner

Enhet

cd/M

Grader®

%

%

Nano-
meter,
nm

Forklaring/samband

Ett matt pd hur mycket ljus en
yta utsénder eller reflekterar

per ytenhet, “ljustathet”. Kan
dven beskrivas som hur ljus man
uppfattar att en yta ér.

Regelverk som styr rikilinjerna
betr. elektrisk sakerhet. Ar ett
EU-direktiv som &r tvingande
sedan 1994 (reviderat 1997).
Overensstammelse visas med

CE-marke.

Den vinkel ddr armaturen skar-
mar av ljuskéllan frén direktsyn.

Férhéllandet mellan infallande
och reflekterat ljusfldde fran en
yta.

Berdknas genom att dividera
rummets yta med armaturens
hojd éver arbetsplanet ganger
summan av rummets léngd och
bredd. Véardet behévs for aft
bestémma verkningsgraden

i fabrikanternas tabeller dver
belysningsverkningsgrader.

Férhallandet mellan infallande
liusfldde och det som trénger
igenom materialet (glas, plast
etc).

Strélning inom véglangdsomradet
100-400 nm. Delas in i UV-C,
100-280 nm, (bakteriedédande,
skadlig), UV-B, 280-315 nm,
UV-A 315-400 nm.

Overtoner, distorsion uppstar
pa natet av olinjara laster och
kan ge upphou till férhéid strém
i nollan, éverhettning av trans-
formatorer samt stérningar. HF-
don ger 50% mindre &vertoner
&n magnetiska.

Regleras av AMC direktivet

THORN 421



Markning av exteriorarmaturer

Fér att underlétta identifiering av aktuell ljuskélla i samband med serv-
ice och utbyten i exteridr-armaturer, anvéindes inom branschen dekaler
som appliceras p& armaturens utsida eller stolpe val synliga fr&n mark.
Dekalerna med sina symboler ger uppgift om typ av ljuskélla och dess

effekt.

Symboler for mérkning av utomhusarmaturer
EFFEKT 26W 32w 35w 42w 45W

LJUSKALLA

50w

KOMPAKT
LYSROR

KVICKSILVER

O
A O

HOGTRYCKS-

NATRIUM £
ELLIPSOID
FORM

METALL
HALOGEN
ELLIPSOID

METALL
HALOGEN
RORFORM

HOGTRYCKS
NATRIUM
RORFORM

o

EFFEKT 125w

LJUSKALLA

sow 85w

90w 100W 120W

KOMPAKT
LYSROR

KVICKSILVER v

METALL
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Nedan visas de symboler som idag anvéndes fér identifiering. Symbol
med infallt “E” indikerar att ljuskéllan kréver extern téndare, “X”
betyder att ljuskdllan har ett hdgre ljusutbyte och battre fargatergivning
an motsvarande ljuskélla av standardtyp. Dekalerna bipackas normalt
i samband med armaturleverans men kan ocksa bestéllas fran var
kundserviceavdelning.

57w 60W 65W 70w
E
140W 150W 250W 400W

® X
HOe X
tHOX

tHOX
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Tillbehor - upphdngningsdetaljer

Tillbehor E-nummer Fér armatur

Dragstrémbrytare 7970100

Kedjeupphéng 1 2
1: Enkelt kedjeupphdng 7930531 Indus RD, 7297D*,

Corrosionsforce (PMII)*,
Coldforce*, Impactforce*
* = best. tillsammans med linféste

2: TEK 600 7971064  Kompletteras med bygel
Enkelt kedjeupphéng DQ 103
med fastdgla 1=0,6 m/par

Kedja lépmeter for 7930539
enkelupphéng

Kedja l6pmeter fér 7930538
V-upphéng

Wireupphdng

Till interidrarmaturer fér pendlat montage medlevereras normalt ett 1 2 3 4
wireupphéing enligt vad som anges pé katalogbladet.

1: Enkelt wireupphéng 7930521 Prisma
med dgleskruv L=1 m/par Lr r

2: Enkelt wireupphéng 7971066
med fastdgla 1=0,6 m/par

3: Upphdng Decor med 7970083  Line XS, Optus IV,
takfaste dven fér T-profil

4: Upphéang Decor med 7970084  Qvintus, Sigmapak
snabblas och takfdste, dven

for Tprofil

Wire |8pmeter 7930632

Wire |8pmeter, vit T6900330

Bygel, DQ 103 7971117 Quintus

Wirelés T6900085

Uppféstningsdetaljer

1: Takkopp av vitlackerad 7930529  For wire eller kedja, enkel
aluminium eller V-upphdng

2: TBK 7971079
Takkrok m. tackbricka/par

3:TUB 7930601  SE (2x18W)
Upphéngningsbygel

4:TUD 7971003  Samiliga fér pendling
Upphéngningsclips for
Tprofil (par)

5: TMC 7971078  Fér dikt takmontage

Montageclips for M6
Tprofil (par)
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Tillbehor

Linfdsten

1: 1 par
Linkrok och skruvar

2: 1 par
Linkrok och skruvar av
syrafast stél

Linkrok och skruvar av
rostfritt stél inkl t&tningsbricka

Barskenor
TUD

Bérskena 1 st med clips for
upphdngning av armatur

i synlig bérprofil.

Langd 600-625 mm

TUD

Bérskena 1 st med clips for
upphdngning av armatur

i synlig bérprofil.

Langd 1200-1250 mm

TUU

Bérskena, 1 par vridbar fér
upphéngning av armaturer
i fasta tak. Langd 620 mm

Konsoler

VK30*
Vaggkonsol 30°, 150x150 mm
vitlackerat plattjdrn 40x2 mm

VK45*

Véaggkonsol 45°, 150x150 mm
vitlackerat plattjGrn 40x2 mm
aluzink 40x2 mm

VK9O0**

Véaggkonsol 90°, 125x210 mm
vitlackerat plattjcrn 40x5 mm
aluzink 40x5 mm

Véaggkonsol*

stallbar i 30° intervall,
léngd 200 mm
Vitlackerad TVS 200
Aluzink  OVS 200

Tak- och vaggkonsol*
stallbar i 30° intervall,
léngd 60 mm
Vitlackerad TVS 60
Aluzink ~ OVS 60

Véaggkonsol fast* *
langd 200 mm
Vitlackerad TVF 200
Aluzink OVF 200

7930614

7930619

7970025

7971001

7971002

7971004

7971090

7971091
7930852

7971092
7930862

7971096
7971107

7971097
7971106

7971098
7971108

E-nummer For armatur

Titus Industri, Titus Sport,
Indus RD, Prisma, Perlan PE,
7297D

7297D

PM I

*Passar ill Corrosionforce (PM Il), Coldforce, Impactforce, 7279D
**Passar ill Indus RD, 7297D, Corrosionforce (PM Il), Coldforce, Impactforce
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Tillbehor - gatu- och parkarmaturer

Tillverkade av varmgalvaniserat stal/pressgjuten aluminium

Véaggarmar
Typ 100 Typ 53, vagg, hérn, stolpe
4204‘ ‘
;‘Fz" #zooﬂ \
360 T 248 T 1;; i — @48
200
200 i 7—5[ \
@60

E7771238 —I = E7771500
Typ 51 v, h, s (lev. 2 fasten + 1 arm) Typ 56

‘ 1100 |

\ 10 .‘75<‘ Harn(h) 420
T E7771403 120° @60
D48

~R — M ,
530 — 248 1330 \ / 2200 2l 7
)\ Vaégglv) >\Sfo\pe[s) P
\/150 \/150 0° \;
13x30 X 13:30 \ o
E7771402 E7771404 E7771442
Typ 52 v, h, s (lev. 2 fasten + 1 arm) Typ 57
670 Hérn(h) — 420
1751 E7771413 ) e 260
10 13,30 70T R B
> N 315
sso — 248 J ’ | J
2\ Vagg Stolpe(s) R8O T
E7771412 150 [150° E7771414 \po
13x30 \ 13x30 \ E7771444
Typ 728 Typ 72
‘ 48
‘ 800 L\J .
Tr’— 10 \ \ims
360 0 | oo
@60 o 190 190
E7771230 E7939250
Linfaste
Typ 75/20° Typ 75/30° Linbygel, bricka, bult (M12), adapter 1/2"R-M12 + 1

fsrskruvning med avlasting Pr 22.5

D48

e \‘60\)j20. B B \“’0\ >4M EBO‘ 360
Tl T Lﬁ -

E7939800 E7939802 E7930684
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Montagedetaljer speciellt for Victor och Victoria

Féste for utliggararm (stéllbart 0°, -5°) E7771252

Faste fér 60mm utliggararm: 130

]
E7771251 17 ——
=ty
Victor 1-322
Takfaste: Victor 2- 382
E7767919

Stolpbdj fér Victor 1

E7771246 R250
N -
248 = |
.
200
L
Stolpkrok
E7771244 R247
AN
248 | 1108
. o
200
@60

Vaggfaste for Stolpkrok eller stolprér
E7771236

Pabyggnadshatt Victor 1
E7733529

150
200 4L
‘»61664
L» 166

Pabyggnadshatt Victor 2
E7733528

www.thornlighting.se

Stolpbdj for Victor 2
E7771248 RSZQ

(%)

248 |
o
200
260

Dubbelfaste typ 72B (erfordrar Gven faste for utliggararm

E7771252) ‘ ‘
d;: 826 C@
E7771230 ‘
322[
190
@60
Overgéngsadapter 1/2" - 3/4"
E7771254
R1/2"
R3 /AH‘E':* 20
fc:r @55
45

Linfaste med adapter, férskruvning Pr 22,5 och blindpropp

E7771250
330
£ - ; 72

(s} 72,6
Ovriga tillbehsr
Kulled 7771264
Stolpkrok R230 m. kulled 7771245
Stolpkrok R295 m. kulled 7771262
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Tillbehor - stralkastare

Fasthalsmatt for stralkastare

AreaFlood 1 and 2 Sonpak LX 7 Sonpak LX 15/25/40 Qba Contrast Mundial
Champion
Troika
Centrum & 22, Centrum & 16, Centrum @ 21, Centrum @ 16.5, Centrum & 22, Centrum & 22,
2x@D 11 ¢c/c102 2x@ 11 c¢/c 100 2x@ 13 c/c 250 2xB7 o/c 6570 2x@ 15 ¢/c 200 2xQD15
2 x @15 c¢/c 200 2x@13¢/c 180 X e/e xR ele oo X e/e c/c 250
Tillbehor for stralkastare
Tillbehor Fig E-nummer Kan anvéandas till stralk e
Sonpak LX Sonpak LX Qba Contrast Mundial
7/15 15/25/40 Champion
Troika
SUA, fastbygel 1 7767904
SUB, faste 2 7767900
SUB+SUA 3 o
OHA 4610, toppfdste 5 7767911 . .
OHA 4626, balk 7 7767916 J o o o o
OHA 46258, balk 8 7767918 J o o o o
Fig 1. SUA el Fig 5. OHA 4610
N for Sonpak LX 7/15, Qba
E7767904 f i
| | E7767911
! 3 Bult M20 Hal i bult 13 mm
@60 P@éo4
Fig 2. SUB Fig 6. OHA 4613 el
> o
E7767900 ﬂ < E7767915 ‘

Fig 3. SUB+SUA
for Areaflood g b

Qba P

E7767904 :
E7767900 :
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Fig7.
Stralkastarbalk for tréstolpe Balk 40x80x40x4

800 %
N -

1000

For samtliga stralkastare

For stolpe @ 120-220 mm
Balk OHA 4626 7767916
Bygel T 160 E 7767908

Fér stolpe @ 210-280 mm
Balk OHA 4626 7767916
Bygel T 210 7767906

www.thornlighting.se

Fig 8.
Stralkastarbalk fér rérstolpe Balk 40x80x40x4

200 0
@20 /
1000

‘ For samtliga stralkastare

For stolpe & 60 mm

OHA 4625 B 7767918
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