THORN

StyLED

LED armatur fér belysning av storre och mindre vagar
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Den nya vagarmaturen StyLED ute
kombination av design och teknisk
t.ex. banbrytande optik, styring ¢

En effektiv LED armatur som nu gér det mojligt att med precision lysa
upp saval huvudvagar som gator i bostadskvarter i enlighet med
internationella normer (EN 13201).




Genom att férbattra belysningsnivén och flexibiliteten i projekten,
tillféra ytterligare estetiskt vérde till gatubilden samt vésentligt
reducera kostnaderna fér energi och underhéll, avspeglar StyLED den
sofistikerade LED-tekniken och dess framtid.
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Thorn tar sitt energiansvar pd
storsta allvar och har med PEC-
programmet introducerat en
vittg&ende filosofi som framhéver
véra metoder fér att utforma och

Prestanda: For bdsta
visuella effektivitet

Effektivitet: Energisndl, minskar
CO, och ger en belysning som

Komfort: Ger néjda och
stimulerade manniskor

Dessa tre nyckelegenskaper
demonstreras i den har broschyren

ar enkel och effektiv att installera,
anvdnda och underhalla.

implementera belysningssystem.
Programmet baseras p&
principen att prestanda,
effektivitet och komfort avgér
belysningens effektivitet.

Prestanda

Olika belysningskrav: Finns i tv& varianter och fem ljusfléden —
frén 2,900 Im (39 W) till 9,650 Im (129 W) - sortimentet &r helt
idealiskt fér stérre vagar dér hastighet och trafiktdthet kréver hég
luminansnivd och lag blandning. Likasé &r [8sningen perfekt for mindre
vdgar och gator i bostadskvarter samt alla omréden dar belysningsnivé
och jGmnhet &r viktigast

Flera rader LED, som bygger pé& en blandning av olika linser (fig. 1)

for ljusspridning direkt resp. i langdled, sitter placerade i vinklade
reflektorer som férstarker ljusspridningen i tvérrikiningen. Den
resulterande skiktningseffekten bibehaller ocksé ljusférdelningen i
samband med dimning eller ev. fértida LED-haveri och ger utmarkt
blandningskontroll. | och med att LED ger riktat ljus belyser de enbart
omrdden som ska lysas upp och maximerar dérmed saval armaturernas
verkningsgrad som deras inbérdes avsténd

| kombination med en dynamisk elektronisk driftdon kan StyLED med
EQflux® éstadkomma 15 ljusférdelningar (se motst&ende sida). Thorn
skréddarsyr din armatur i enlighet med projektkraven.

Modeller och farger: Precisionsoptik sékerstéller god synbarhet och
med en fargdtergivning, Ra 70 (hdgre &n de flesta traditionella ljuskallor)
bidrar armaturen fill att vidga synféltet fér frare och fotgéngare

Mjukt och behagligt ljus: Enheterna skapar en skiktad spridning
som gér att dgat hos iakttagaren tar emot ljus fran olika ljuspunkter och
inte frén direkta hégintensiva ljusstrdlar, vilket minimerar bléndningen.

Fig. 1
Diagrammet visar optikens principer:
Ytan lyses upp av hela det optiska systemet
och LED-6verlappningen férhindrar effekten
med mérka fléckar.

Fig. 2

EQflux®-systemet med smart driftdon

ger méjlighet att erbjuda 15 férinstéllda
ljusférdelningar genom dynamisk

omprogrammering av LED-enheterna.
De som standard férinstéllda virdena 50-50
passar de flesta anvéndningsomréden.

Exempel
Trafikled for krav enligt ME2 EN13201 med anvéndning av StyLED 129W
Végbredd (m) Végtyp Armaturens lutning | Overhéng (m) MF
4x3,5 R3 0° 0 0,8
Héjd (m) Avstand mellan Lmed (cd/m?) Uo Ti (%)
armaturer (m)
8 32 1,53 0,58 9.7

MF(bibehéllsningsfaktor) = 0,8 med 72 % dimning per ér med 66 % effekt, 10 °C
genomsnittlig nattemperatur p& drsbasis, omrade med l&ga féroreningar och 4 érs

rengéringsintervall. Jamfért med konventionell belysning frén Thorn Triumph 2
150W HSTarmaturer har projektet férbéttrat inbdrdes avstand frén 29 m till 32 m samtidigt
som erforderliga ljusnivéer har bibehdllits. Resultatet: fyra armaturer mindre per km.

Cykelvég i bostadsomréade for krav enligt 52 EN13201 med anvéndning av StyLED 52W

Végbredd (m) Végtyp Armaturens lutning | Overhéng (m) MF
7m * 0° 1 0,8
Héjd (m) Avstéand mellan Emed (Ix) Emin (Ix)
armaturer (m)
) 30 10 3,15

MF(bibehéllsningsfaktor) = 0,8 med 90 % dimning per ér med 50 % effekt, 10 °C
genomsnittlig nattemperatur pé drsbasis, omrade med l&ga féroreningar och 4 érs
rengéringsintervall. Jamfért med konventionell belysning frén Thorn Lemnis

70W HiTarmaturer férbéttrar projektet belysningens jémnhet (Emin/Emed) samtidigt som
de inbdrdes avstanden bibehalls.

Se sidan 9 betréffande miljs-/héllbarhetsdata.
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StyLED gér det
mailigt att styra
spridningen i tvérled
fér smala och

breda végar med
reducerat bakljus
fér fasadmontering
eller nar bakljus inte
behdvs. (variant

i familjen, se
orderingguide)

Armaturerna pé
sidan 11 levereras
med denna
standardférinstdllda
fordelning

(50/50) - andra
stélls in pé& fabriken
beroende p& 6nskad
ljusférdelning

Teckenférklaring

C180/CO
C270/C90
—— Cmax 165




Effektivitet

Energianvéandning: LED kan reducera energianvandningen eftersom de
kréiver lag effekt. StyLED har hég armaturverkningsgrad (upp till 75 Im/W).
Belysningen styrs via separat dimning eller eft figrrévervakningssystem
(radlost eller verlagrad)

Driftsakert: En traditionell gatuarmatur med urladdningslampor varar
normalt i fyra ar. StyLED héller 80,000 timmar (L70 @ Ta 25 °C), vilket

ar lika med 20 é&r under varma belysningsférhéllanden nattetid med

4 000 timmars drift per ér. Skulle en LED férsémras kommer dess ljuseffekt
att l&ngsamt minska.

Optikenhet och kylelement &r smutsavvisande for att bibehdlla funktionen &ver tid.

StyLED designkoncept Vanligt LED-designkoncept

LED-produkter
StylED utan skyddade
-armaturerna kylelementet
har skydd éver och skyddsglas
kylelementet och leder till hégre
glas &ver optiken temperaturer
som méjliggér samt svdrighet
rengéring | fér rengéring och

ddrmed kortare

' LED-livsléngd.
Bevarad livsldngd och effekt Reducerad livsléngd och verkningsgrad

Lattskott: Med sluten optik ér det bara glaset som kréver regelbunden
rengéring, ndgot som leder fill férre underhdllsbessk samt en reducering av
koldioxidutsldppen i miljén tack vare att utnyttjandet av arbetskraft, fordon
och bransle blir mindre

Lag miljepaverkan: Exakt ljusstyrning reducerar spillljus (ULOR O %) och
LED innehdller varken kvicksilver eller kemiska komponenter.

Ljusfléde

-15 % efter 12 ar

Tid == SiylED med glasdiffusor

=C=' Annan armatur med linskapa av plast

Jémférelse mellan transmissionsegenskaper hos olika kapslingsmaterial:
plast éldras medan glas ér stabilt



Komfort

Atmosfar och stamning: Allifor ofta innebér héga prestanda |
att utseendet fér sté tillbaka. A andra sidan kan en délig exteriér f&
tdnkbara anvdndare att dra slutsatsen att de kan férvénta sig sémre
funktion. LED ger mgjlighet aft utforma mjukare armaturer med mera
dndamalsenliga former, vilka inte bara smdlter in béttre i omgivningen
utan ocksa kombineras med olika armar fér en sméckrare och
darmed elegantare montering. StyLED har en stark visuell identitet
med tonvikten lagd pé& funktion. Installerad pé 4 till 8 m héjd p&
enkel- eller dubbelarm, pé& fasad, ger den kdnsla och intryck av

en enda samfallt uformad omgivning. StyLED har lagts in i Thorns
stadsvisualiseringsprogram, utformat som ett hjélpmedel att férestdlla
sig kombinationen av stolpe, arm och armatur i sin miljs.

Ladda ned under:
www.thornlighting.com/road_lighting/COM/download/
CityVisualisation.zip

Alternativ med olika lumenvérde, inklusive bred (extensiv) spridning som
ger en mjukare ljusavskdrmning med né&got mera ljus som nar utanfér
vagen. Ljusfordelningar finns ocksé med avskérmning bakét nér ljus inte
Snskas bakom armaturen.

Vitt ljus: Komfortabelt vitt ljus (4200K) gér att belysningen nattetid
kommer till sin ratt och tillfor en kdnsla av sckerhet och valbefinnande.

Funktion: LED tands direkt och har inget flimmer. Anvéndning av
styralternativ kan ge fiarrstyrning fér evenemangsanpassade instéliningar.



Temperatur och strom
Tvé avgérande faktorer bidrar till livsléngd och ljusfléde hos en
LED-armatur: temperatur och strém.

Den primdra orsaken fill att ljusutbytet férsémras &r den vérme som
alstras vid LEDférbindningen (Tj), vilken p&verkas av tre faktorer:
omgivningstemperatur, drivstrdm och kylning.

Datadiagrammet fér StyLED (Fig. 1) visar att vid 5°C omgivnings-
temperatur och 70 % kvarvarande ljusfléde r armaturens livsléingd

>110 000 timmar! Andé visar det att vid 15°C och 80 % kvarvarande
flode sjunker livslangden dramatiskt till 60 000 timmar. Bada utgér
korrekta fakta i resp. fall relaterade fill en specifik driftsmiljs, men hjdlper
inte normalanvéndaren. Mot denna bakgrund éterger Thorn data fér
StyLED-armaturer vid standardvérde i laboratorium om 25 °C: 170 @25 °C
= 80 000 timmar och ger erforderligt underlag fér aft anpassa funktionen
till rédande genomsnittlig lokal utomhustemperatur nattetid.

Tillerliflig StyLED kontra omg MF (bibehallni for LED
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Fig. 1. Diagrammet visar hur omgivningens temperatur péverkar armaturens livslingd

Anvands LED med hégre strom Skas ljusflddet, men det finns en baksida:
vérmen 8kar och minskar den férvéntade livsldngden. StyLED arbetar
optimalt med 500 mA.

Eftersom LED ljuset infe avger véirme som infrardd strélning (IR), s& méste
vérmen avldgsnas fréin enheten med hjélp av konduktion eller konvektion.
Utan fullgod vérmeavledning eller ventilation kommer temperaturen

att stiga, och kontinuerlig drift vid héga temperaturer ger permanent
minskning av ljusflédet och kortare livsléngder.

StyLED utnyttjar en Sverldgsen varmeavledningskonstruktion for att
avleda vérmen och ger férvéntat hégt ljusutbyte, livslangd och férg.

Underhallsplanering

En allmén missuppfattning att LED &r “underhéllsfria” och alltsé inte
kréver nagon fillsyn under drift r dessutom rédande p& marknaden.
En “underhdllsfri” LED ar emellertid inte hela sanningen. En déligt
utformad armatur med den allra finaste LED kan kréva precis lika
mycket underhdll som en konventionell végarmatur.

Vid utformning av végbelysning &r det vanligt att definiera en
underhéllscykel fér installationen. Tre huvudfaktorer p&verkar férlusten
av belysningsnivé&n under installationens livslangd: renligheten i miljon;
den specificerade armaturen samt anvénd ljuskélla och styrteknik.
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Fig. 2. Exempel pé kvarvarande ljusflsde hos StylED kontra biberhélningsfaktor

| smutsiga trafikmilier ger en konstruktion med uppaétflénsad
varmeavledning och/eller 8ppen LED-optik méjligheter till
smutsavlagringar som &r svdra att rengéra. StylED anvdnder sig av
sluten glasoptik (plast férsémras med tiden) och smal vérmeavledare som
hindrar smuts fran att komma in i armaturen, vilket leder till aft endast de
utvandiga ytorna behdver rengéras och Gven kan rengéras noggrannare.



Energi/dimning CO,

Val av ett dimningsprogram férebygger éverbelysning och ckar
LED-livslangden. Till skillnad frén konventionella ljuskéllor (HID)

dar dimningen &r begréansad fill ett smalt omrade, ger LED hogre
flexibilitet vad galler lagre niv&er, steglés styrning, utnyttiande av mera
avancerad styrteknik samtidigt som férg och verkningsgrad bibehalls.
Med LED reduceras energianvandningen ungefar i samma férhallande
som dimningsprocenten, till skillnad frén dimning av en HID-ljuskélla
dar ljuskéllan ur energisynpunkt ar ineffektiv under drift.

Med tiden kan de ytterligare inbesparingar som dimning av LED
utidmna den hdgre kapitalkostnaden fér projektet och dérmed ge en
kraftfull alternativ |6sning fill konventionella ljuskéllor. Inbesparingarna
dkar i takt med dkade energikostnader. Minskning av ljusnivéerna p&
vagarna ger aven miljoférdelar genom att koldioxidutsldppen minskas
och odnskat ljus reduceras ytterligare.

StyLED-armaturerna &r utrustade med ett dimningssystem som gér det
méjligt att reducera energianvandningen och bibehalla fargétergivningen.
De olika dimningsnivéerna justeras dagligen och automatiskt beroende
pé& hur lang natten ér.

Vdg i bostadsomréde for krav enligt $2 EN13201 med anvéndning av StyLED 52W

Effersom ménga trafikleder enbart har rusningstrafik under en kort
tidsperiod ges tillfglle att reducera ljusnivén under &terstoden av natten
ndr trafiken inte &r t&t utan att dra ned pé sékerheten. Ljusnivéerna kan
reduceras en eller flera belysningsklasser, beroende pa fillampningen.
P& exempelvis en huvudvag (klass ME2) gér det att minska ljusnivéerna
med en klass ndr trafikflédet ér l&gt, medan en minskning med tva
klasser inte uppfyller kraven i EN13201. Fér en vdg i bostadsomréde
med krav enligt klass S2 visar kalkyler att det gér att uppna reducering
en eller tvé klasser. Féljaktligen erbjuds StylED med flera férinstdllda
cykler for aft anpassa programmet fill optimerad strdomminskningstid
och —nivé (fig. 1).

Detta ér en snabb végledning for aft visa projektets mojligheter.

M Stadscentrum

Trafikleder

Bostadsomrade = 100%

= 75%

> 66%

50%
Effektreducering
om x % ger
identiskt x %
ljusflsde

P& 20:00 22:00 24:00 06:00  Frén

Fig 1: StylED med dimningscykler efter anvéndning

Trafikled fér krav enligt ME2 EN13201 med anvéindning av StyLED 129W

Med konventionella armaturer (Thorn Lemnis HIT 70W) &r energianvéndningen

per armatur och &r 359 kW, men med StylED ér siffran 114 kW - 68 % lagre.
Likas& &r w/Ix/m’ siffran fér att uppna S2 0,04 - fyra génger siffran fér StyLED (0,01),
samt att ljuskéllans livslangd mer @n fyrdubblas med StyLED.

1 kilometer vag - arliga Utan 10 timmar | Besparing Arliga genomsnittssiffror Utan Dimningscykel |Besparing
genomsnittssiffror dimmning | vid 50 % for detta projekt dimmning 8 timmar vid
(100%) reducering (100%) 34 % reducering
W/Ix/m?2 0,02 0,01 -50% W/cd.m?/m? 0,38 0,29 24%
CO,utslépp/ar 96kg 52kg 46% CO,-utslépp/ar for 1 StylEd 238kg 206kg -13%
Energianvandning/ar och system 209 KWh 114 KWh -45% Energianvandning/ar for 1 StylED 518 kW 448 kW -14%
Systemets livslangd L80 50 kfim 65 ktim 30% Systemets livslangd L8O 50 kfim 70 kfim +29%

Med konventionella armaturer (Thorn Triumph HST 150W) &r energianvéndningen
per armatur och &r 748 kW, men med StyLED ér siffran 448 kW - 40 % lagre.
Likasé &r w/cd/m2-siffran fér att uppné Me2 0,51 — néstan dubbelt mot siffran for
StyLED (0,29), vartill kommer att ljuskéillans livsléingd mer én fyrdubblas med StyLED.

Se sidan 4 for belysningsdata.




Produktegenskaper

StyLED - armaturdata

Armaturens System-

lumenvérde effekt
2900 Im 39W
3850 Im 52 W
5800 Im 77 W
7700 Im 103 W
9650 Im 129 W

Data kan fsréndras tack vare fortldpande
utveckling av LED-egenskaper.

Kontakta oss eller besék var webbsida for att
kontrollera effekten p& StyLED-armaturer.

Armatur: service life > 50 000
timmar vid 25°C Ta och 80 %
liusfléde kvar (L70: 80 000 timmar)
Fargtemperatur: 4200K med Ra 70
Drivstrém: 500 mA.

Material/Ytbehandling
Armaturhus och faste: Pressgjuten
aluminium, pulverlackad struktur i
ljusgrétt (Akzo 150)

Kupa: Hardat glas, sjdlvrenande
behandling p& begéran

Installation/Montering
Armaturen monteras p& arm

(kort eller langt) via 2 skruvar
invandigt i armen.

Arm (kort eller langt) monteras p&
utliggare @ 60x90 mm instick
Armen montferas pé& stolpen med
2 rader om 3 skruvar i 120°
Kabelférskruvningar for kabel

med 8-13 mm diameter

Det gér att pé plats komma

4t driftdonet sedan skruvar lossats.
Det gér att komma &t det optiska
systemet sedan skruvar lossats.
Levereras med férinstalld ljusfordel-
ning. (kan omprogrammeras med
hjglp av Thorn)

Armatur och arm levereras i tvé
separata |&dor.

StylED kort pé stolptoppsarm

Driftdon och styrning

O Klass 1.

Elektroniska driftdon

Varianter finns fér: 100% ljus,
Power Reduktion eller Telea RF

Standarder

Konstruerad och tillverkad i
enlighet med EN 60598-2-3;

EN 13-201; EN-40

Ta -25°C/+35°C

Vikt: Max. 17 kg (armatur)

Max projicerad vindyta: 0,14 m?
IKO8

% P66-optik

@ IP66-driftdon & (€

StylED léng pé stolptoppsarm
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Bestdllningsuppgifter

Armaturerna har ljusférdelning fér installd pa 50/50

(se sidan 5)

StyLED CL2 Bestdllningsguide
Armaturerna maste bestdllas med kompletterande arm

Armaturform

Kort

Lang

w

39

52

77

103

129

Optik

Smal
Bred

Bred med
reduc. bakljus

Smal
Bred

Bred med
reduc. bakljus

Smal
Bred

Bred med
reduc. bakljus

Smal
Bred

Bred med
reduc. bakljus

Smal
Bred

Bred med
reduc. bakljus

100 % ljus

E7733074
E7733075
E7733076

E7733077
E7733078
E7733079

E7733080
E7733081
E7733082

E7733083
E7733084
E7733085

E7733086
E7733087
E7733088

E-nummer

Stadscentrum Trafikled

6 tim med
75 % kvar
av ljuset

O

E7733089
E7733090
E7733091

E7733092
E7733093
E7733094

E7733095
E7733096
E7733097

8 tim med
66 % kvar
av ljuset

S

E7733098
E7733099
E7733100

E7733101
E7733102
E7733103

E7733104
E7733105
E7733106

E7733107
E7733108
E7733109

Bostadsomrade

10 tim med
50 % kvar
av ljuset

S

E7733110
E7733111
E7733112

E7733113
E7733114
E7733115

E7733116
E7733117
E7733118

Telea RF

O

E7733119
E7733120
E7733121

E7733122
E7733123
E7733124

E7733473
E7733474
E7733475

E7733476
E7733477
E7733478

E7733479
E7733480
E7733481

StyLED har “framtidssdkrats” for att stindigt utvecklas med LED-uppdateringarna. Kontakta oss fér ytterligare information.

Bestdllningsguide for StyLED-sortimentet av armar

Utférande

StyLED enkelarm fr stolptopp*
StyLED enkelarm**
StyLED dubbelarm fér stolptopp*
StyLED dubbelarm**

StyLED sidoarm
StyLED vaggféste

* kort arm
** |&ng arm

E-nummer
E7733482
E7733483
E7733484
E7733485
E7733486
E7733487




THORN

Thorn Lighting AB

Huvudkontor och utstéllning
Industrigatan, Box 305,

261 23 Landskrona

Tel 0418-520 00

Fax 0418-265 74

Kundservice och tekniskt sdljstod
Tel 0418-520 00
Fax 0418-598 95

Ovriga utstéllningar

Solna
Gérdsvégen 7C
169 70 Solna

Tel 08-73591 00
Fax 08-82 27 31

Géteborg
Drakegatan 7

412 50 Géteborg
Tel 031-815170
Fax 031-16 10 75

E-post: info.se@thornlighting.com

www.thornlighting.se

- Férsta miljscertifierade belysningsféretaget ® Kvalitetscertifierade enligt ISO 9001  Tryckt p& Luxo Light.
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